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Introducere

Acest manual a apirut ca rezultat al unei
campanii privind importanta gunoiu-
lui de grajd lichid pentru fertilizare in
agriculturi. Aceasti campanie a fost reali-
zati de Maschinenring Kommunalservice
Gottingen si Spelleken Assoc. cu sprijinul
Agentiei Federale pentru Protectia Mediu-
lui in vara si toamna anului 2020 in Repu-
blica Moldova. Manualul a fost elaborat la
solicitarea fermierilor moldoveni, iar succe-
sul proiectului se datoreazi in mare misurd
colaboririi lor active. Moldova este un bun
exemplu de agriculturi orientatd spre nor-
mele UE in sud-estul Europei. Moldova nu
este unica tard in acest sens, fiind urmati
de alte tiri importante precum Roménia,
Serbia si Ucraina. Legislatia lor este, sau se
bazeazi sau urmeazi si se bazeze din ce in ce
mai mult pe reglementirile UE, produsele
lor sunt livrate in UE si toate conditiile de
protectie a mediului corespund prescripti-
ilor si modelelor UE. Scopul acestei trans-
formiri este cooperarea imbunitititi si
interconectati intre gospodiriile anima-
liere si agricole in ceea ce priveste gunoiul

de grajd lichid si solid.

Acest manual arati modul in care o utili-
zare compatibild din punct de vedere eco-
logic si operational a gunoiului de grajd
lichid din fermele zootehnice ale ¢irii poate
fi intercalati in celelalte domenii ale secto-
rului agricol. El defineste gunoiul de grajd
lichid ca ingrisimant agricol (Capitolul
1), descrie posibilitatea unei poluiri a me-
diului (Capitolul 2) si importanta insta-

latiilor de biogaz (Capitolul 3) in langul
valoric. Incepﬁnd cu capitolul 4 se explici
stocarea gunoiului de grajd lichid, con-
structia recipientelor necesare si se descrie
separarea particulelor solidelor si a guno-
iului de grajd lichid pentru o transportare
mai eficienti (Capitolul 5). Manualul con-
tine, de asemenea, informatii cu privire la
investigarea diferitelor forme de gunoi
de grajd si calculul dozei de aplicare a dife-
ritelor forme de gunoi de grajd (Capitolul
6), cele mai potrivite perioade de aplicare
sau de restrictie a ingrisiméntului pe par-
cursul anului (Capitolul 7) si oferi sfaturi
practice pentru transportarea gunoiului
de grajd la cAimp (Capitolul 8) si aplicarea
lui la sol (Capitolul 9). Perspectivele asu-
pra pietei si logisticii gunoiului de grajd
in sud-estul Europei, folosind ca exemplu
Republica Moldova, sunt prezentate in
Capitolul 10, iar oportunititile pentru
tehnologia agricoli localizati in regiune
sunt prezentate in Capitolul 11. Capitolul
12 contine recomandiri importante pri-
vind manipularea substantelor pericu-
loase din gunoiul de grajd lichid. In final,
rezumim cele mai importante sfaturi intr-o
listd de indicii (Sectiunea 13).

La crearea acestui manual au contribuit:
Maschinenring Gottingen, care a fost
fondatid in 1965 si in 1995 a creat Maschi-
nenring Kommunalservice (MRK) Goét-
tingen in calitate de filiali a MR Géttingen
si Kassel. In total circa 1100 de intreprin-
deri agricole in calitate de membri si aproxi-
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INTRODUCERE

mativ 250 de instalatii de biogaz de diferite
categorii sunt coordonate in Germania in
parteneriat agricol. In calitate de Societate
cu Rispundere Limitatd (GmbH), MRK
Gottingen coordoneazi alte zece companii
de furnizare a serviciilor. Printre acestea se
numiri, pe lingi diverse servicii de comer-
cializare a biogazului pe piata de energie
electrici, planificarea si coordonarea insta-
latiilor de biogaz, in special intreprinderea
de distributie a gunoiului de grajd lichid
GAG.

Spelleken Asoc. este o companie de con-
sultanti din Alzenau din Franconia Infe-
rioard, care proiecteazd si implementeazi
proiecte complexe in Europa de Sud-Est si
America Latini. Spelleken Asoc. sprijind
timp indelungat Conventia pentru apira-
rea drepturilor omului (MRK) in Europa
de Sud-Est. Autorii acestui manual sunt
fermierii Dennis Uhlendorft'si Jan Hampe
si economistul pentru dezvoltare Hans-
Gerd Spelleken. Editarea a fost realizati de
experti de la Agentia Federali de protectie
a Mediului din Germania (UBA) si Marius
Kleilein (MRK).
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Capitolul 1:

Gunoi de grajd lichid
ca Tngrasamant agricol

Gunoiul de grajd este un amestec de excre-
mente si urind de la animalele de fermi, in
special porci si bovine. In trecut, la fel ca
si astdzi, in fermele mici si mijlocii, gunoiul
de grajd constd din mase fecale animaliere
amestecate cu paie.

Gunoiul de grajd si excretiile animale nu
sunt deseuri! Mai degrabi, este un ingri-
simant organic natural si valoros. Gunoiul
de grajd este format din substante nutritive

si materie organicd, dizolvate in apa, cu un
continut sporit de minerale. El contine nu-
trienti de bazd, cum ar fi azotul, fosforul
si potasiul (azofoska). Mirosul puternic al
gunoiului de grajd se datoreazi gazelor de
dioxid de carbon, amoniac, metan si sulfat
de hidrogen eliberate in timpul excretiei.

Inainte de aparitia fertilizirii minerale, fer-
tilizarea solului cu gunoi de grajd si excretii
animale solide era singura modalitate de a

Inventia ingrasaméantului mineral

Plantele extrag substantele nutritive si sarurile minerale din
sol. Nutrientii ajung astfel in culturile recoltate. Tn functie de
componenta minerald a solului, acesta se epuizeaza dupa cate-
va recolte. Dar exista o contramasura: fertilizarea.

Cea mai veche mentiune n literatura mondiald despre ferti-
lizare apare in Occident in Odiseea lui Homer, in secolul al
Vlll-lea T.Hr. Tn curtea fermei lui Ulise, o gramada de balegar
elimina mirosuri pana cand continutul sau a fost raspandit
pe camp.

Tngrasamantul verde din plante colectoare de azot, care
apoi erau introduse n aratura, apare mai tarziu la romani.
Neprelucrarea temporara a pamanturilor ca parte a rotatiei
trienale de cultivare a fost, de asemenea, o masura raspan-
dita pe larg Tn Evul Mediu, pentru a permite zonei cultivate
sa-si revina Tnainte de urmatoarea perioada de vegetatie.
Intre timp, intemperiile cauzau eliberarea mineralelor din
rocd din sol, acestea devenind astfel disponibile pentru ur-
matoarelor culturi.

' Sursa: https://www.planet-wissen.de

lor 7n agricultura. Tn vremurile moderne, s-a examinat fiziologia
nutritionala a plantei si aprovizionarea cu nutrienti a solului. Dupa
ce Justus von Liebig (1803-1873) si-a formulat constatarile privind
necesitatea fertilizarii solului, pierderile de saruri minerale din sol
au Tnceput sa fie compensate prin fertilizare.

Tn anii 1905-1908, chimistul Fritz Haber a elaborat sinteza
catalitica a amoniacului. Industriasul Carl Bosch a reusit apoi
sa descopere un proces, care a permis producerea in masd a
amoniacului. Aceasta metoda Haber-Bosch a constituit baza
pentru productia de Tngrasdmant sintetic cu azot.

Incepénd cu cel de-al Doilea Rézboi Mondial, ingrdsdmintele
cu compozitii diferite au primit o raspdndire din ce in ce mai
largd pe piata tdrilor industrializate si celor in curs de tranzitie
economicd. Utilizarea lor a devenit un standard in gospodariile
agricole moderne, dar a fdcut obiectul presiunii criticilor publice
in anii 1980 din cauza riscurilor legate de mediu si a alternati-
velor naturale'.
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CAPITOLUL 1

stabiliza si, respectiv, a creste recoltele. Va-
loarea gunoiului de grajd este cunoscuti de
secole si a fost mereu practicati pe larg in
trecut. Odati cu descoperirea ingrisiman-
tului mineral (vezi blocul tematic de mai
jos), aceste cunostinte au fost date uitirii.

Azotul, fosforul si potasiul sunt esentiale
pentru o buni crestere si un randament

Pe lingi efectele nutritive si fertilizante, gu-
noiul de grajd are un avantaj decisiv fati de
ingrisimantul mineral: substanta organici
continuti in gunoiul de grajd contribuie
la formarea humusului in sol. Humusul
serveste drept mecanism de captare §i acu-
mulare a apei, sporeste fertilitatea solului
si, sub formi de humus nutritiv, serveste ca
ingrisimint de rezervi.

sporit al plantelor.

Ce este azofoska (NPK)

Abrevierea NPK denumeste principalii nutrienti din compo-
nenta Tngrasamantului azofoska, care contribuie la cresterea
plantelor si la sporirea randamentelor Tn agricultura. Acestea
se gasesc Tn concentratii mari Tn Thgrasamintele minerale, pre-
cum si Tn gunoiul de grajd lichid si excretiile animale solide.

N = azot, exista in forma minerala si organica. Azotul serveste
drept stimulator de crestere pentru plante. Plantele absorb azo-
tul Tn principal sub forma de nitrati; amoniul si ureea pot fi, de
asemenea, preluate direct. Asa-numita mineralizare (descompu-
nerea materiei organice in materie anorganica de catre microor-
ganisme) face ca azotul organic sa fie disponibil pentru plante.
Nitratii pot fi spalati rapid din sol prin precipitatii, Tn timp ce amo-
niul se leaga de mineralele argiloase din sol si este folosit pentru
a forma ulterior humus, precum si pentru a asigura plantelor
aprovizionare cu azot pe termen lung. Planta transforma azotul
n proteine, care sunt necesare pentru crestere si reproducere.
Lipsa de azot poate fi recunoscuta prin decolorarea frunzelor (
culoare verde deschis), iar cresterea plantei este inhibata semni-
ficativ. Prea mult azot duce la suprafertilizare (frunzele capata o
culoare verde intens cu nuanta albastrie, lastari moi), la spalarea
mineralelor din n sol si astfel la efecte negative asupra apelor
subterane. Absorbtia de azot de catre plante poate fi, de aseme-
nea, inhibata de lipsa altor nutrienti, cum ar fi potasiul.

P = fosfor, este prezent in sol in mod natural, dar poate fi
absorbit de plantd doar partial. Ca macronutrient, fosforul

este indispensabil pentru metabolismul plantelor. Pe langa
construirea enzimelor vegetale si functia principala a multor
sinteze de vitamine si proteine, fosforul are, de asemenea,
un rol important in formarea semintelor si fructelor. Dispo-
nibilitatea fosforului depinde de valoarea pH-ului din sol. 0
valoare prea mare a pH-ului duce la fixarea fosforului in sol,
datoritd carui fapt el nu poate fi absorbit de planta. Pe langa
beneficiile pentru plantd, fosforul serveste si la imbunatatirea
structurii solului, adica conditioneaza o afanare si fermentare
mai buna a solului. Ambele substante fac pamantul mai fin
si afanat, mai ales dupa arat. Lipsa de fosfor poate fi recu-
noscuta dupa caderea si colorarea rosu-violet a frunzelor
mature. Dezvoltarea radiculard este in mod clar redusa, iar
metabolismul plantei este perturbat.

K = potasiu (denumit si potasa = carbonat, hidroxid sau cloru-
ra de potasiu), la fel ca azotul si fosforul, reprezintd un macro-
nutrient important pentru planta si participa la procesul de fo-
tosinteza a plantelor. Potasiul favorizeaza formarea si stocarea
carbohidratilor. El favorizeaza echilibrul hidric al plantei, prin
urmare aceasta da dovada de mai mula rezistenta la stresul
cauzat de secetd. n plus, potasiul favorizeaza rezistenta plantei
atat la boli, cat si la riscul de deformare (indoire a culturilor
agricole) prin stabilizarea tesutului de sustinere al plantei. In
caz de lipsa de potasiu, plantele capata o aparenta de ofilire si
un aspect lipsit de viata. Partial frunzele capdta o culoare verde
deschis de la margini spre centru.

Gunoiul de grajd lichid folosit ca ingrisi-
mént poate contribui astfel in mod decisiv
la sporirea randamentului recoltei. Pe lingi
principalii nutrienti NPK (azot, fosfor, pota-
siu), gunoiul de grajd lichid contine i micro-
nutrienti pentru plante si sol, pe care ingri§i—
mintele minerale comerciale nu le ofera.

10 | MANUAL PENTRU PRODUCATORI AGRICOLI

Gunoiul de grajd lichid este, prin urmare,
un ingrisimant natural, valoros, care este
generat automat in procesul de crestere a
animalelor. Acesta devine astfel elementul
de bazi al circulatiei nutrientilor in coope-
rarea dintre gospodiriile agricole si cele de
crestere a animalelor.



Gunoi de grajd lichid ca ingrdsamant agricol

In primul rind, gunoiul de grajd lichid este
colectat la fermele de animale si depozitat
in rezervoare de gunoi de grajd. Apoi este
aplicat pe cAmp ca ingrisimaint si absorbit

CIRCULATIA NUTRIENTILOR

DIN GUNOIUL DE GRAJD

treptat de plante. Plantele, care cresc re-
spectiv mai bine, sunt ulterior recoltate si
folosite din nou ca hrani pentru animale,
astfel ciclul este inchis (vezi Infograficul 1).

Gunoiul defgrajd

se acumuleaza

Gunoiul de grajd

se depoziteaza

intr-un rezervor

special

este imprastiat Nutrientii continuti
camp conform in gunoiul de
caietulvilde sarcini grajd lichid sunt

absorbiti de plante

Plantele recoltate

Astfel are
loc circulatia
nutrientilor

ajung in

a anima

O Infografic 1: Circulatia nutrientilor

sistemul

de alimentare

lelor
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Capitolul 2:

Impactul gunoiului de grajd

lichid asupra mediului

Gunoiul de grajd lichid poate fi atit un
blestem, cit si o binecuvintare. Primul se
aplicd atunci cind nutrientii din gunoiul
de grajd nu sunt utilizati sistematic si pro-
fesional, ci sunt evacuati in sol §i api ne-
filtrati si in cantititi excesive. Acest lucru
poate duce la deteriorarea considerabili a
echilibrului ecologic. Si invers - este o bine-
cuvintare atunci cind imbogiteste solul in
doza potrivitd si sporeste astfel productivi-
tatea agriculturii. Acest capitol se referd la
daunele care trebuie evitate.

Mai intii de toate, trebuie de evitat faptul
ca gunoiul de grajd si pitrundi in apele de
suprafati sau subterane. in general existd
trei cii de infiltrare a gunoiul de grajd in
sursele de api:

1. Recipiente de stocare neetanse (care pre-
zintd scurgeri);

2. Aplicare incorecti la sol;

3. Fertilizarea excesiva.

De reguld, gunoiul de grajd lichid pitrun-
de in apele de suprafati prin rezervoare de
stocare neetanse. Ulterior, gunoiul de grajd
lichid ajunge la suprafati prin santurile de
drenaj pluvial ale fermelor in apele de su-
prafatd sau se scurge direct sub spatiile de
stocare.

In afari de aceasta, gunoiul de grajd li-
chid este uneori aplicat in zonele agrico-

12 | MANUAL PENTRU PRODUCATORI AGRICOLI

le la momentul nepotrivit. De exemplu,
gunoiul de grajd lichid nu se aplici pe
soluri inghetate sau saturate cu apd dupi
ploi abundente. In caz contrar, mai ales
pe terenuri deluroase, existd riscul ca o
parte din gunoiul de grajd lichid si nu
se infiltreze in pimint, ci mai degrabi si
se scurgd pe suprafatd prin santurile de
drenaj in apele terestre. Mai multe detalii
cu privire la perioadele potrivite pentru a
aplica gunoiul de grajd lichid pot fi gisite
in Capitolul 7.

Daci cantitatea de Ingrisimant aplicatd
constant este prea mare, excesul de azot
si, in unele cazuri, si fosfor, se acumuleazi
si este spilat in apele subterane, de unde
patrunde in rduri. Acest proces este unul
indelungat, si poate dura de la 10 pini la
30 de ani. In acest sens, desigur, este ne-
voie de timp pentru ca situatia si revind
la normal. Doar atunci cind poluarea cu
exces de ingrisiminte in apele subterane

O Fig. 1: Phaeocystis
algae (Spuma de alge)



Impactul gunoiului de grajd lichid asupra mediului

O Fig. 2: Alge verzi in
Marea Nordului

va scidea, aportul de nutrienti in apele te-

restre se va normaliza din nou.

Daci gunoiul de grajd lichid pitrunde in
apele terestre prin ciile de pitrundere men-
tionate, apele se pot ,eutrofiza” si, in cele
din urmi, ,altera” in rezultatul unui proces
mai indelungat de aport excesiv al nutrien-
tilor. Aceasta inseamni ci prea multd mate-
rie organici - de exemplu sub formi de alge
- se formeazi intr-o sursd de api din cauza
aportului suplimentar de azot si mai ales de
fosfat. Acestea materie organici consumi
cea mai mare parte a oxigenului din api, iar
celelalte organisme vii prezente in api pot
muri din cauza lipsei de oxigen. In final se
formeazi procese anaerobe, apa incepe si

Excesul de azot prezinti pericol nu doar
pentru apele terestre, ci si pentru cele sub-
terane. In sol, azotul este transformat in ni-
trat. Acest nitrat se scurge apoi treptat din
stratul superior al solului in stratul penetrat
de ape subterane. Acest lucru duce apoi la
faptul ci valoarea limitd actuald a nitratilor
(50 mg/litru) din directiva UE privind ape-
le subterane este depasit.

Continutul crescut de nitrati in apele
subterane duce, de asemenea, la proportii
crescute a acestora in apa potabili, care pro-
vine, de reguld, din apele subterane. Daci
nitratii pitrund prin apa consumata in cor-
pul uman, acestia se transforma ulterior in
nitriti. Continutul prea mare de nitriti in
apa potabili poate diuna semnificativ sini-
titii, in special a sugarilor.

Utilizarea ingrisimintelor provoaci, de
asemenea, emanarea oxidului de azot, de-
oarece atit gunoiul de grajd si bilegarul,
cit si ingrisimintele minerale (adici cele
produse industrial), contin azot. Odati
supusi procesului de descompunere, acesti
compusi azotati produc, printre altele, oxid

elimine miros neplicut si ,,si se altereze”.

Oxidul de azot

Oxidul de azot (N20) este un ,,gaz cu efect de sera” care este de
aproximativ 300 de ori mai daunator pentru clima decat dioxidul
de carbon (C02). Principalele surse de provenienta a oxidului de
azot sunt Tngrasamintele azotate Tn agricultura si cresterea ani-
malelor, procesele din industria chimica si procesele de ardere.

Asadar, agricultura contribuie in mare masura la emisiile de oxid
de azot. Tn acelasi timp existd o diferenta intre emisiile directe si
indirecte de oxid de azot. Emisiile directe de oxid de azot provin
din procesele agricole: emisii de azot reactiv din Tngrasaminte-
le organice si minerale si emisiile de azot atmosferic, precum
si azotul reactiv (Nr) din sol din reziduuri de origine vegetala si
fixarea biologica a azotului de catre plantele proteice (legumi-
noase). Emisiile indirecte de oxid de azot apar Tn conditiile Tn care
compusii reactivi de azot, cum ar fi nitratii si amoniacul, ajung
n mediul Tnconjurdtor. Oxidul de azot este produs din compusii
reactivi de azot in procesele de nitrificare si denitrificare. n pro-
ductia agricold, emisiile de oxid de azot se datoreaza in principal
utilizarii Tngrasamintelor cu azot. Pe langa utilizarea unor canti-

2 Sursa: https://www.lfu.bayern.de

de azot?.

tati anumite de Tngrasamant cu azot sau var, alti factori, precum
clima, temperatura, proprietatile solului si tehnologia Thgrasa-
mintelor, determind volumul de emisii de gaze cu efect de sera.

Pe mlastinile si pajistile reabilitate, continutul ridicat de humus
dupa fertilizare are ca rezultat o emisie deosebit de mare de gaze
cu efect de sera (pe langa oxid de azot, si C02). Aceste emisii de
gaze cu efect de sera pot fi reduse prin Tmbunatatirea producti-
vitdtii azotului. Surplusurile de azot pot fi reduse prin determina-
rea necesitatii de ingrasaminte ale plantelor, inclusiv bilantul de
humus, si prin analiza continutului de nutrienti din componenta
ngrasamintelor organice. Pe termen lung se va utiliza circa 90
de kilograme pe hectar anual, cu conditia ca o parte din Tngrasa-
mant este gunoi de grajd®. Datorita Protocolului de la Kyoto, care
desemneaza reducerea gazelor cu efect de serd ca fiind obligato-
rie, statele membre participante la Conventia-cadru a Natiunilor
Unite asupra schimbarilor climatice trebuie sa ia masuri pentru
reducerea emisiilor de N20, reducerea surplusului de azot fiind o
contributie importanta.

% https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021-04-14_texte_33-2021_tierhaltung_bf_0.pdf
“ Sursa: https://www.umweltbundesamt.de/en/topics/soil-agriculture/ecological-impact-of-farming/nitrous-oxide-methane
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Capitolul 3:

Instalatii de biogaz

Gunoiul de grajd lichid este o resursi mul-
tifunctionald, care oferd fermierilor posi-
bilitatea de a construi instalatii de biogaz
(IBG). Inainte de a fi distribuit pe cimp,
gunoiul de grajd lichid este directionat prin
aceastd instalatie. Fermentarea gunoiului
de grajd lichid in IBG produce energie
(electricitate §i cilduri). Aceasta poate fi
folositd pentru uz personal sau vinduti pe
piata nationala de energie electrica.

Intr-o instalatie de biogaz, materialele or-
ganice precum gunoiul de grajd lichid, bi-
legarul, porumbul sau sfecla de zahir sunt
descompuse in mod anaerob (fird oxigen),
cu ajutorul bacteriilor, cu scop de a produ-
ce biogaz combustibil. Cu acest biogaz poa-
te fi operati o unitate combinati de cilduri
si energie pentru a genera energie electrici
si termicd. Deseurile vegetale din instalati-
ile de biogaz care rimin dupi ardere pot fi
apoi aplicate pe cAmp ca ingrisimant lichid
(dejectii animaliere). Acesta trebuie aplicat
aproximativ in acelasi mod ca si gunoiul
de grajd netratat, care face obiectul acestui
manual in calitate de material de bazi.

O alti alternativi de utilizare a instalatiilor
de biogaz este de a procesa materialul orga-
nic (sau doar gunoiul de grajd) in biometan
si directionarea lui in reteaua de gaze natu-
rale. Cu toate acestea, acest lucru deseori
esucazi din cauza optiunii contractuale
fati de furnizorul de gaze naturale (tarif de
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alimentare) sau pentru ci starea tehnici a
retelelor existente lasi de dorit (sunt inve-
chite). In Moldova nu existi o referinti co-
respunzitoare; MoldovaGaz va fi probabil
dispusi si accepte biogaz in retea doar in
rezultatul unui efort considerabil de nego-
ciere.

Instalatiile de biogaz pot reprezenta o sursi
suplimentari de venit pentru fermieri dato-
ritd posibilititilor de directionare a biome-
tanului in reteaua de gaz. In Germania, ca
urmare a acestui fap, veniturile fermierilor
au crescut cu aproximativ 50%, conform
datelor din reteaua MRK. Chiar daci acest
lucru nu va fi deocamdati fezabil in Repu-
blica Moldova, instalatiile de biogaz sunt
incd o posibilitate de a genera energia ne-
cesard in gospodariile agricole si de crestere
a animalelor si in tari sub formi de ener-
gie electricd si termicd, diminuind astfel
cheltuielile aferente. Deoarece fermentarea
deseurilor agricole nu elibereazi CO?2, in-
stalatiile de biogaz reprezinti o contributie
importanti la tranzitia energetici (trecerea
la surse alternative de energie). In Germa-
nia, cele 9.000 de instalatii de biogaz pro-
duc aproximativ 5% din necesarul total de
energie al tirii. Aceasta este foarte mult,
deoarece electricitatea generati aici este po-
trivitd si pentru sarcini de bazi si de varf.
Potrivit pentru sarcinile de bazi - inseam-
ni ci instalatiile de biogaz functioneazi
continuu (repartizat pe parcursul zilei firi



Instalatii de biogaz

O Fig. 3: Instalatia de
biogaz in Rosdorf

pauze de noapte §i repartizat pe parcursul
anului fird fluctuatii sezoniere) si, astfel,
livreazi electricitate in retea la o ratd relativ

constantd. Potrivit pentru sarcini de varf
- inseamnd cd contributia instalatiilor de
biogaz poate fi solicitatd de centrele de con-
trol ale retelelor electrice nationale in peri-
oadele de cerere mare de energie electrici.

Casi in majoritatea tirilor europene, Mol-
dova are §i o proceduri de aprobare pentru
noile centrale de biogaz cu alocarea unui
tarif de alimentare cu energie electrica.
Aceastd proceduri este absolut functiona-
la si duce la un tarif mediu de aproxima-
tiv 0,10 EUR per kWh cu protectie legald
timp de aproximativ 15 ani.

La planificarea instalatiei, se decide cit de
economic si profitabil va fi proiectul. Este
larg rispanditd planificarea bazati pe mo-
dulele oferite de producitorul sistemului.
In Germania activeazi cAteva sute de com-
panii mijlocii si citeva mii de companii mai
mici care pot planifica si construi centrale

de biogaz. Asamblarea §i constructia unui
sistem se aseamdnd cu un mare proiect ar-
tizanal in care sunt conectate pani la 50
de componente individuale. Acest lucru
le permite fermierilor si dea comandi de
produse si solutii individuale, astfel incat
instalatia combinati de cilduri si energie si
se potriveascd exact gospodiriei agricole re-
spective. Autorii acestui manual afirmi ci
dimensiunile unei astfel de instalatii pot fi
de asa naturi incit ea si fie capabild si pre-
lucreze i deseuri de la fermierii invecinati
sau de la companiile industriale regionale,
care, de exemplu, pot livra produse alterate
de gen lactate sau pulpi de sfecld in calitate
de co-substraturi.

Notd: In 2019 in Republica Moldova a
fost creat un atlas cu privire la substra-
turi www.biodeseuri.md, care are ca scop
promovarea cunoasterii si afinitdtile legate
de co-substraturi.

Planificarea individuali a sistemelor de
acest gen ar trebui si fie elaborate cu viitoa-
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re perspectivi, astfel incit si poatd anticipa
viitoare schimbiri si evolutii sau, de exem-
plu, schimbul de generatii cu efecte cores-
punzitoare asupra substraturilor si struc-
turilor organizationale. Pe termen lung, o
instalatie combinati de cilduri si energie,
bazati pe acest model, este mai avantajoasi
din punct de vedere economic.

O instalatie de biogaz poate functiona
pe bazi pe gunoi de grajd lichid de porc,
bovine sau pasire. O capacitate de aproxi-
mativ 250 kW corespunde unei ferme cu
aproximativ 120 de vaci si aproximativ 60
de hectare de teren arabil. Potrivit cerceti-
rilor autorilor, cele mai potrivite sisteme de
acest gen pentru Republica Moldova ar fi
cele de la 250 kW in sus, desi sisteme muni-
cipale de pini la aproximativ 4 MW pot de
asemenea prezenta interes. Un sistem co-
munal necesiti un management modern,
transparent si agil, inclusiv din partea ora-
sului sau a districtului. Costul constructiei
este de aproximativ 3.000 de euro per watt,
astfel inct construirea unui sistem de 500
kW in Moldova ar costa in jur de 1,5 mili-
oane de euro.

La achizitionarea componentelor, pompele
si, in special, sistemele electronicele ar tre-
bui si fie de cea mai inalti calitate, in timp
ce betonul si cablajul, precum si foliile si alte
componente prefabricate pot fi achizitiona-
te relativ ieftin in intreaga lume. Este reco-
mandabil ca constructia in sine si aibi loc
sub conducerea si supravegherea noastri.
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De asemenea, funcgionarea unei instalagii
de biogaz urmeazi si fie organizati ca o
colaborare cu participarea unor competen-
te locale la functiile de bazi, de exemplu
un specialist disponibil la nivel local si o
companie inginereasci disponibili la nivel
regional. In capitalele existi institutii de
invigimant individuale care deja oferi stu-
dii si competente in domeniul instalatiilor
de biogaz (exemplu in Moldova - Colegiul
Ecologic din Chisiniu), precum si com-
panii individuale, care se ocupi de acest
subiect de specialitate. Daci doriti si con-
struiti o instalatie de biogaz dupi modelul
»Bauherrnmodell” (in acest model, inves-
titorul nu actioneazi ca destinatar final al
proprietdtii, ci ca constructor), MRK isi
oferi serviciile in vederea unui ajutor per-
manent in cadrul unui contract de intreti-
nere sau asistentd.



Capitolul 4:

Stocarea si constructia
rezervoarelor si

containerelor

Planificarea si constructia unei instala-
tii de stocare a gunoiului de grajd lichid
necesiti mai intii o evaluare a volumului
de stocare. Calculul se face pe baza nu-
mirului de animale din fermd, precum si
a perioadei de restrictie cu privire la utili-
zarea gunoiului de grajd lichid, a suprafe-
tei gospodiriei agricole, a cantititilor de
productie a animalelor si a stabilirii nece-
sarului de ingrisiminte. In Germania, in
prezent este solicitatd o perioadd minima
de stocare de sase luni i o capacitate mi-
nimi de stocare de noud luni pentru fer-
mele cu un numir mare de animale firi
a finecesar un certificat de suprafati co-
respunzitor. Recomandim companiilor
din sud-estul Europei si planifice insta-
latii de aceeasi capacitate. Acest lucru le-
ar oferi un avantaj, in cazul in care aceste
cerinte impuse de UE ar trebui aplicate la
nivel national.

in Germania, capacitatea minimi de sto-
care este verificati de citre autoritatea de
supraveghere responsabili in faza de soli-
citare a cererii de autorizatie pentru con-
structie. Pe durata acestei faze, autorititile
responsabile din domeniul constructiilor
colaboreazi indeaproape cu autoritatile de
supraveghere (de exemplu, Camera Agri-
cold). Evaluarea necesititilor se calculeazi
prin urmare cu ajutorul autoritigilor si aso-
ciatiilor, sau chiar cu ajutorul autorititii de
supraveghere responsabile.

Pe langi elementele fundamentale structu-
rale necesare - de exemplu reglementirile
DIN (Institutul German de Standardizare)
privind calitatea betonului si calitatea ar-
miturii din otel - in Germania este, de ase-
menea, verificatd cu atentie i locatia depo-
zitului planificat, eventual impreuni cu un
raport cu privire la emisii. In ceea ce prives-

Consiliul de administratie german pentru tehnologie si constructii (KTBL)

Tn Germania, de exemplu, baza pentru calcularea numarului de
animale sunt fie datele de la Consiliul de administratie german
pentru tehnologie si constructii in agricultura (KTBL), fie datele
de la autoritatea de supraveghere responsabila.

Datele KTBL reprezinta un stoc extins de date din literatura de
specialitate privind calculele de planificare agricola, care inclu-

de valori din toate domeniile agriculturii. Acestea sunt utilizate
n principal pentru evaluarile de afaceri.

Aceste standarde sunt numite diferit in fiecare tara europeana
si trebuie solicitate autoritatii competente nainte de planifi-
carea unei instalatii de stocare a gunoiului de grajd lichid la
Chisinau / Kiev.
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te problema amplasirii, un rol important il
joaci si distantele minime aplicabile in pre-
zent conform planului amplasirii instalati-
ei fatd de zone rezidentiale, riuri si santuri,
drumuri principale, puturi si intreprinderi
sau gospodirii agricole invecinate.

Cantititile de productie ale animalelor ser-
vesc drept bazi in calcularea necesarului de

stocare a gunoiului de grajd. Infograficul 2
arati cantitatea de gunoi de grajd produ-
si pe fiecare animal anual. Coloana unu
denumeste specia de animale, coloana doi
- cantitatea de produs (lapte sau carne) pe
an sau intr-o altd perioadi ca bazi de cal-
cul, coloana a treia - cantitatea de gunoi de
grajd produsi in metri cubi. Coloana patru
desemneazi vizual specia.

ANIMAL MASA/PERIOADA VOLUM/AN SIMBOL

VACI (LAPTE)

VITE
TINERE

INGRASAREA
TAURILOR

REPRODUCEREA
SCROAFELOR
CU PURCEI

INGRASAREA
PORCILOR

In Germania, sunt interzise proiectele de
constructie a instalatiilor de stocarea guno-
iului de grajd lichid in zonele inundabile,
zonele de protectie a naturii §i a peisajului
sau in zonele ecologice prioritare. Subsolul
trebuie si reziste masei structurii planifica-
te, motiv pentru care in Germania se efec-
tueazi o examinare a solului inainte de a
incepe constructia.

De asemenea, trebuie luati in considerare
directia principald a vintului, acesta fiind
unul din factorii de bazi in ceea ce priveste
emisiile cauzate de cresterea animalelor. Se
recomandi autorititilor de monitorizare si
intocmeascd mai intdi un raport de emisii
sau si consulte site-ul privind emisiile. In-
stalarea unui acoperis anti-emisii poate fa-
cilita considerabil obtinerea aprobrii unui
constructii de acest gen.
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fo) 10.000 L
27 luni
B 80700 kg

A 28kg

Dupi ce locatia §i volumul de stocare, adi-
ci dimensiunea containerului, sunt deter-
minate, planificarea ulterioari a instalatiei
poate fi continuati. Mai departe fermierul
poate decide cu privire la o varianti a insta-
latiei de stocare a gunoiului de grajd lichid
si poate alege intre elemente prefabricate
ale instalatiei, amestecuri gata de beton sau
rezervoare din otel. Toate optiunile menti-
onate au proprietati, avantaje §i dezavantaje
diferite, pe care le vom descrie mai jos:

—
r
M
o
A

O Infografic 2:
Acumularea gunoiului
de grajd lichid in
zootehnie

© Fig. 4: Bazin de
pdmant (terestru)




Stocarea si constructia rezervoarelor si containerelor
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O Fig. 5: Rezervor din

amestec de beton

Bazinele terestre sau lagunele sunt bazine
construite in pimént din baraje, care sunt
complet ciptusite si etansate cu folie din
polietilend de inalti densitate (imperme-
abili). In functie de tari si de stat federal,
acestea in mare parte nu mai sunt aproba-
te in prezent pentru stocarea gunoiului
de grajd lichid in UE, deoarece riscul de
scurgere a gunoiului de grajd lichid este
foarte mare, precum si nivelul emisiilor
foarte ridicat, datoriti suprafetei extinse
a bazinelor de stocare. Rezervoarele de
stocare de acest gen deja existente trebuie
verificate in mod regulat, in special se ve-
rificd dacd jonctiunile sunt bine etansate.
Bazinele pot fi echipate cu dispozitive de
agitare. In functie de regiune, peretii pot
fi din beton sau pimant.

In UE, cel mai frecvent utilizate in calitate
de rezervoare de gunoi de grajd lichid sunt
rezervoarele din beton armat. Orice recipi-
ent mai inalt de acest gen este de obicei tur-
nat din beton armat. Acesta poate fi situat
in intregime deasupra solului, partial afun-
dat in sol sau complet subteran. De reguli
distingem doui sisteme:

1.Constructie din beton gata amestecat:
Alici containerul este turnat din beton cu
ajutorul unui sistem de cofraj pe santier,
dupi care masa turnati se intireste si
poate fi pusi in functiune dupi aproxi-
mativ patru siptimani.

O Fig. é: Rezervor prefabricat

2.Pereti prefabricati: aici doar fundul
recipientului (rezervorului) este turnat
la fata locului. Apoi elementele prefa-
bricate din beton sunt fixate in formi de
inel, jonctiunile sunt unite si turnate cu
beton. Punerea in functiune a acestui tip
de rezervor se face dupi expirarea unui
termen de patru siptimani.

O Fig. 7: Rezervor din otel inoxidabil

Pe lingi rezervoarele din beton, sunt ris-
pindite pe larg si rezervoarele din otel.
Acestea sunt comparabile cu rezervoarele
din beton armat. In functie de firma pro-
ducitoare, acest rezervor poate fi att sub-
teran cat si terestru.

Rezervorul este asamblat din elemente de
otel si etansat cu benzi speciale de etan-
sare. Unele dintre aceste containere pot
fi extinse sau mirite in functie de nece-
sitate. In comparatie cu rezervoarele din
beton, acestea sunt in mare parte mai
scumpe datoritid otelului inoxidabil din
care sunt fabricate, dar, in acelasi timp,
si mai simple in constructie si asamblare.
Rezervoarele din otel au o perioadi de va-
labilitate putin mai mare.
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Tabelul comparativ 1: Instalatii de depozitare a gunoiului de grajd lichid

Denumire

Bazin de pamant (terestru) Cheltuieli mai mici

Rezervor din beton gata

Turnat din beton
amestecat

Rezervor prefabricat din beton

Rezervor din otel

Tabelul comparativ 1 rezuma avantajele si
dezavantajele celor mai rispindite metode
de constructie a instalatiilor de depozitare a

gunoiului de grajd lichid.

In proiectul de constructie unui rezervor
de gunoi de grajd lichid ar trebui si fie
previzute o statie de evacuare, o groapa
adiacenti si sisteme de agitare. Statia de
evacuare trebuie si fie construitd in asa
fel incit gunoiul de grajd lichid si poati
fi reintrodus in rezervor prin groapa adi-
acentd. Pentru aceasta se va crea si aplica
in mod imperativ un sistem de conducte.
Daci rezervorul planificat urmeazi si fie
construit pe teritoriul unui grajd existent,
sistemul de conducte si pompa trebuie si
fie coordonate intre ele.

Conductele trebuie proiectate astfel incat
sd poatd rezista presiunii pompelor. In Ger-
mania, in prezent, se folosesc in mare parte
tevi de presiune din polietileni de densitate
inaltd sau din otel inoxidabil sudat sau otel
negru sudat (tabli neagri). Conductele
localizate in pimant trebuie si aibd pereti
dubli, astfel incét si facd posibild monitori-
zarea eventualelor scurgeri.

Orificiile din peretele rezervorului la care
sunt conectate conductele trebuie si fie
fabricate si etansate in conformitate cu
nivelul tehnologic actual. Conectarea
conductelor cu rezervorul se va efectua in
mod imperativ doar prin peretii acestuia.
Fundul rezervorului trebuie si rimini
intact.

Figura 8 prezintd o statie de evacuare a gu-
noiului de grajd lichid cu groapi adiacen-

5 Sursa: https://www.landkreis-waldshut.de
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Caracteristica principala

Realizat din piese prefabricate

Posibilitate de extindere

Avantaje
Avantajos (ieftin)

Personalizat (executat conform
cerintelor clientului)

Asamblare rapida

Asamblare rapida

td: aici se umple sau se goleste cisterna de
transportare a gunoiului de grajd lichid.
Plicile de umplere si evacuare ale gunoiului
de grajd lichid trebuie si fie instalate astfel,
incit si fie ferite de precipitatii. Plicile tre-
buie si fie usor de curitat. Acest loc trebuie
conceput astfel, incit, in caz de accident,
gunoiul de grajd lichid si nu se reverse pe
teritoriul adiacent, ci si fie directionat ina-
poi direct in rezervorul de stocare. Eventu-
ale scurgeri sau revirsiri de gunoi de grajd
lichid, dejectii lichide, infiltratii de siloz sau
reziduuri de fermentatie si pitrunderea
acestora in apele subterane, in apele de su-
prafati si in sistemul de canalizare trebuie
prevenite in mod fiabil. Daci este necesar,
sistemele trebuie si fie asigurate impotriva
flotabilitatii®.

In calitate de instalatii de depozitare a gu-
noiului de grajd lichid sunt utilizate in cea
mai mare parte sisteme stationare (fixe).
Sistemele modificabile la nivel local sunt
excluse in ceea ce priveste gunoiul de grajd
lichid si nu vor fi cercetate in continuare
in acest manual din cauza situatiei legale

Dezavantaje

nu mai este aprobat
Perioada de intarire mai lunga
Putine marimi disponibile

Costisitor

O Fig. 8: Statie de
evacuare a gunoiului
de grajd lichid cu
groapd adiacentd
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Stocarea si constructia rezervoarelor si containerelor

foarte neclare. Posibilitatea de a utiliza
asa-numitul sac pentru gunoi de grajd ca
recipient de stocare permanent in locul
unui sistem stationar trebuie conveniti in
prealabil cu autorititile.

Sistemele trebuie si fie stabile si etanse si si
faci fati sarcinilor. Regulamentul tehnic
general recunoscut urmeazi a fi respectat
cu strictete. Acelasi lucru se aplicd conduc-
telor, precum si gropilor de gunoi de grajd

lichid®.

In general, cadrul legal pentru constructia
sistemelor de stocare a gunoiului de grajd
lichid, precum si diferitele domenii de
drept, trebuie si fie coordonate cu autori-
tatea de supraveghere a constructiei asoci-
atd. Cererea de constructie poate fi depusi
doar dupi indeplinirea tuturor cerintelor
corespunzitoare. Pentru aceasta este nece-
sar si consultati un specialist in planificarea
constructiilor.

Specialistii in planificarea constructiilor
sunt liber profesionisti cu ,autorizatie de
dare in exploatare a clidirii” (asa-numitii
ingineri proiectanti). Un specialist in pla-

nificarea constructiilor ajuti, de asemenea,
la stabilirea costurilor si la concluderea con-
tractelor de constructie.

Dupi ce autorizatia de constructie a fost
acordati si comanda a fost plasati la firma
de constructii, constructia propriu-zisd
poate incepe. O misuri foarte importanti
este respectarea normelor legale cu privire
la constructii si reglementirile cu privire la
protectia apelor. In acest sens este recoman-
dabil si angajati un inspector in constructii
si un coordonator de securitate.

Tnainte de a da in exploatare o instalatie de
stocare a gunoiului de grajd lichid, aceas-
ta va fi supusd unui test de etanseitate. In
Germania, acest lucru se face in baza opi-
niei expertului. Pentru a evalua etanseitatea
instalatiei de stocare a gunoiului de grajd
lichid, aceasta se umple cu api pini la o
indltime de 50 cm pentru cel putin 48 de
ore. O atentie deosebiti se acordi etanseiti-
tii jonctiunilor si nivelului apei.

Dupi aprobare, constructia si darea in
exploatare a instalatiei de stocare a gu-
noiului de grajd lichid, se va face o veri-

Caracteristici speciale ale constructiei de instalatii de stocare in Germania:

Sistemul de detectare a scurgerilor

Tn Germania, instalatiile de stocare a gunoiului de grajd lichid
sunt supuse in primul rand Legii de reglementare a apelor, or-
donantelor privind sistemele de manipulare a substantelor care
polueaza apa si fisei de informatii JGS (gunoi de grajd lichid,
dejectii lichide si infiltratii de siloz).

Constructia instalatiilor de stocare trebuie efectuata con-
form ultimelor reglementari ale statului federal respectiv. in
acest sens o atentie deosebita trebuie acordaté detaliilor. In
Germania, acestea includ Tmbinari elastice cu o durata de via-
ta extinsa, o banda de etansare a jonctiunilor Tntre podea si
perete, rezistenta la coroziune sau clase de beton specificate,
cum ar fi C25 / 30, XC4, XF1, XA1. Standardele DIN (Institutului
German pentru Standardizare) aplicabile T contextul tarii re-
spective urmeaza a fi respectate.

Tn Germania, sub rezervoarele sau gropile de stocare a gu-
noiului de grajd lichid este prevazut un asa-numit sistem de
detectare a scurgerilor: o folie de plastic este asternuta sub
fundul rezervorului, iar marginile acesteia sunt pliate in sus si
atasate de peretii rezervorului. In canelura rezultatd se plasea-
za o conductd de drenaj.

¢ Sursa: https://www.landkreis-waldshut.de

Fig. 9: Conductd de drenaj (scurgere) cu tunel de inspectie
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CAPITOLUL 4

ficare suplimentari cu scopul detectirii
scurgerilor. Acest lucru este efectuat cu
ajutorul asa-numitele sisteme de detecta-
re a scurgerilor (vezi blocul informativ)
cu sau fird etansarea suprafetelor (vezi
Infograficul 3). In Germania, rezervoa-
rele pentru gunoi de grajd lichid trebu-
ie si fie dotate cu sisteme de detectie a
scurgerilor conform noului regulament
privind gunoiul de grajd lichid, dejec-
tiile lichide si infiltratii de siloz (JGS).
Acestea sunt folosite pentru a identifica
scurgerile, in special la jonctiunile intre
perete si fundul rezervorului.

Tntreginerea si controlul regulat al insta-
latiilor de stocare a gunoiului de grajd

ca.25cm

lichid trebuie planificate de la inceput.
Acest lucru ajutd la evitarea accidente-
lor si, mai ales, a cheltuielilor aferente
suplimentare. In acest scop, rezervoare-
le, lagunele si gropile de gunoi de grajd
lichid trebuie verificate de citre operator
la fiecare patru siptimini cu scop de de-
tectare a scurgerilor sau deformirilor, de
exemplu a fisurilor in beton, a nivelului
gunoiului de grajd in tunelul de inspectie
sau de cercetare a jonctiunilor in bazinele
de pimint. Conductele (tevile) trebuie
supuse unui test de presiune o dati pe
an. In unele tiri, la intervale anuale, este
invitat un inspector extern. In caz de in-
doiald, se va recurge la consultatia unui
specialist in inginerie.

Contopirea pl3cii

de bazd

Tunel de inspectie ——|

Marginea de stocare
(banda de etansare
de 12 mm)

_—— Perete

o

Infografic 3:
Detectarea scurgerilor
fdrd etansarea
suprafetelor

1 Bloc terminal

~___ Folie de detectare a scurgerilor

— Conducta de drenaj DIN 100
in strat suport

—|—— Bandé& de etansare

/7]~ Banda absorbanta

4 Baz3 (podea) de beton

1 Folie cu bule
< v
I Strat de baza de
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pietris / strat filtrant




© Fig. 10:
Separator in Kassel

Capitolul 5:
Separarea

Un separator efectueazd procesul de se-
parare a particulelor solide de masa li-
chida a gunoiului de grajd. In rezultatul
acestui proces se separd dejectii solide de
gunoiul de grajd lichid. Mai simplu spus,
continutul de nutrienti al gunoiului de
grajd lichid este mai usor de transportat,
deoarece se afli in substanta uscati. De
asemenea, continutul de nutrienti poa-
te fi tratat mai bine din punct de vede-
re economic, deoarece stocarea este mai

ieftind si transportarea este mai eficienti.
Pentru stocarea substantei uscate este ne-
voie doar de o placi in calitate de supra-
fatd de stocare.

Maschinenring Kassel s-a ocupat intens
de problema separirii si, in cooperare cu
un producitor de tehnologie agricold din
Kassel, a elaborat separatorul din figura
10, adicd o magind care separd dejectiile

solide de gunoiul de grajd lichid.
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CAPITOLUL 5

Un separator este dotat cu o pompi mare
de gunoi de grajd lichid care poate fi co-
nectatd la rezervorul de gunoi de grajd
cu furtunuri de admisie §i de evacuare.
Acecasti pompi directioneazi gunoiul
de grajd in separator care, ca o sitd, fil-
treazd materia solidd din gunoiul de grajd
lichid, in timp ce gunoiul de grajd lichid
este pompat inapoi in recipient. Materia-
lul solid cernut este mai inti stocat linga
separator. Acest material este apoi mutat
pe o placi de gunoi de grajd si, ulterior,
distribuit ca ingrisimint pe cimp.

Masa lichidi rimasi din gunoiul de
grajd, asa-numitul digestat, este pompati
inapoi in rezervorul de stocare pini cind
poate fi aplicati pe cAmp.

AVANTAJELE SEPARARII:

Imbunititirea capacititii de agitare in
recipiente (rezervoare)

Dejectiile lichide din rezervoare sau sub-
stratul de fermentatie din instalatiile de
biogaz devin semnificativ mai usor de
agitat sau amestecat in rezultatul sepa-
ririi, deoarece particulele solidele (de ex.
lignini/fibre de lemn sau cenusi, din
substratul de fermentatie - tot ceea ce
bacteria nu poate procesa) sunt extrase
din gunoiul de grajd lichid sau substratul
de fermentatie si rimine doar gunoiul de
grajd mai subtire.

Eliminarea straturilor plutitoare din
rezervoare

Daci agitarea (amestecarea) este insufi-
cientd sau Iipse§te, masa se poate separa
si forma asa-numitele straturi plutitoare
atit in rezervoarele de stocare a gunoiului
de grajd lichid, cit si in instalatiile de bi-
ogaz. Materialele fibroase usoare, cum ar
fi paiele sau porumbul, plutesc deasupra
si se grupeazi pe suprafata substratului.
Stratul plutitor poate atinge o grosime de
2 pini la 3 metri. In cazul rezervoarelor
de stocare a gunoiului de grajd lichid,
stratul plutitor poate avea sens, deoarece
reduce mirosurile si emisiile de amoni-
ac. In instalatiile de biogaz, totusi, acest
lucru devine o problemi, deoarece gazul
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metan care este produs rimine blocat
sub stratul plutitor. La golirea rezervoa-
relor, in ambele variante masa continuti
trebuie amestecati in prealabil, astfel in-
cit stratul plutitor si fie dizolvat; in caz
contrar masa nu poate fi pompata. Dacd
in timpul separdrii din separator iese doar
gunoiul de grajd lichid mai subtire, aces-
ta poate fi pompat inapoi in rezervor dea-
supra stratului plutitor pentru a-l dizolva
si a-l mentine mobil.

Imbunititirea capacititii de pompare
Daci gunoiul de grajd lichid sau substra-
tul de fermentare este mai subtire dupi
separare, acesta poate fi pompat mai usor
(presiunea este mai micd, apa curge mai
repede decit gunoiul de grajd), de exem-
plu intr-o instalatie de biogaz dintr-un
rezervor in altul.

Reducerea necesititii de stocare cu 20
pani la 30%

In rezultatul separdrii, aproximativ 20-
30% din gunoi de grajd poate fi indepir-
tat sub formd de masi solidi. Aceasta ara-
td ca gunoi de grajd concentrat (bilegar
in formi solidi) §i poate fi stocati pe o
suprafati plani pini cind este aplicatd
cu un distribuitor de gunoi de grajd.

Gunoiul de grajd lichid revine intotdeau-
na in recipient (un ciclu). Dintr-un reci-
pient cu un volum de ex. de 2000 m’, in
rezultatul separirii obtinem aproximativ
400 m’ de masi solidi, iar 1600 m® de gu-
noi de grajd lichid riméin in recipient.



Separarea

Infograficul 4 compari proprietitile gu-  indici procentul de substantd uscati, in
noiului de grajd neseparat (coloana 1) timp ce liniile 2 pani la cinci indicd masa
cu gunoiul de grajd lichid (coloana 2) si (kg per m3) a nutrientilor.

substanta uscatid (coloana 3). Linia unu

] v
~c"" GUNOI DE GUNOI DE MASA

Material uscat (%) 9,58 6,70 25,83
N (kg/m3) 4,70 4,40 5,50
NH,-N (kg/m?3) 1,90 2,05 1,70
K,O (kg/m?) 4,70 4,80 4,50
P,0, (kg/m?) 1,60 1,50 2,40

O Infografic 4: Proprietdtile gunoiului de grajd Tnainte si dupd separare
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Capitolul 6:

Planificarea aplicarii la sol

Pentru a evita efectele diunitoare pentru
mediul inconjuritor ale deversirii dejec-
tiilor lichide in sursele de api, legislatia
UE prescrie utilizarea gunoiului de grajd
lichid ca ingrisimint. Se poate presupune
ci standardele in vigoare la nivelul UE se
vor aplica mai devreme sau mai tirziu si
in Romaénia, Moldova, Serbia si Ucraina.
Pe lingi aplicarea prin impristiere, existi
si standarde pentru introducerea gunoiu-
lui de grajd lichid (vezi capitolul 9) in sol.
Pierderile de nutrienti din cauza aplicirii
necorespunzitoare, precum si introdu-
cerii in sol prea tirzii pot ajunge la 30%
din continutul de nutrienti si chiar depisi
aceastd valoare, conform datelor preluate
de la Maschinenring Kommunalservice
GmbH si Camera de Agricultura a landu-
lui Saxonia de Jos (Niedersachsen).

Aplicarea gunoiului de grajd lichid trebu-
ie adaptati la conditiile climatice. Aplica-
rea trebuie evitatd, in special la tempera-
turi ale aerului ridicate, deoarece are loc o
degajare mai puternici §i mai rapidi a ga-
zelor. Prin urmare, in lunile de vari, apli-
carea ar trebui aminati pentru orele de
seard, daci este posibil. Nici temperaturile
sub zero nu sunt potrivite pentru aplicare,
deoarece solul inghetat nu poate absorbi

gunoiul de grajd lichid.

Chiar si in conditiile in care gunoiul de
grajd ajunge pe si in sol, este esential ca
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acesta si fie aplicat doar atunci cind plan-
tele sunt in proces de crestere si au nevoie
si de substante nutritive. Din acest motiv,
primivara este cea mai indicati perioadi
de aplicare a ingrisgimintelor. Chiar i vara
dupi recoltare, aplicarea gunoiului de grajd
lichid pe anumite zone poate are sens, de
exemplu, ca ingrisimint pentru culturi-
le ulterioare sau rapiti sau pentru a spori
procesul de putrefactie a paielor rimase in
zond. Necesarul de nutrienti este, desigur,
mult mai mic decit in primivari si doza
de aplicare trebuie redusi corespunzitor.
Daci aceste principii de aplicare profesio-
nali a gunoiului de grajd lichid sunt negli-
jate, excesul de azot si fosfor, care nu au fost
absorbite de plante in calitate de nutrient,
va ajunge in apele subterane.

Gunoiul de grajd lichid de orice fel trebuie
examinat fnainte de rispindire. In acest SCOp,
in laborator se vor determina macronutrientii
NPK (Azot-Fosfor-Potasiu). Analiza este ab-
solut necesari deoarece valorile nutrientilor
pot fluctua foarte mult in functie de struc-
tura si tipul fermei. Chiar si factorii de gen
cantitatea si tipul de furaj, speciile de animale,
rasa animalelor, timpul de stocare a gunoiului
de grajd lichid si apa de ploaie au o influenti
considerabili asupra valorilor nutritive. Con-
tinutul de substanti uscati al gunoiului de
grajd de asemenea trebuie determinat. Cu cit
valoarea substantei uscate este mai mare, cu
atit mai inaltd este concentratia nutrientilor.



Planificarea aplicdrii la sol

ﬂ PREZENTARE GENERALA H m

Dejectii de porc in GUNOIULUI DE GRAJD Dejectii de

proces de ingrasare

_ 3 Total

4-6 kg/m Nitrogen
Ammonium-N
2-4 kg/m3 NH,

- 3 Phosphate
2-4 kg/m PO,
2-5 kg/m‘ Calium

K,O

_ 3 Magnezium

1-2 kg/m MgO

A INGREDIENTELOR

vite si vitei

3-5 kg/m?

1-3 kg/m3

1-2 kg/m?

3-5 kg/m?

1 kg/m?3

Continutul de substanta uscata in gunoiul de grajd de porc - 3 pana la 7%
si gunoiul de grajd de bovine putin mai mare - 6 pana la 10%

O Infografic 5:
Proprietdtile gunoiului
de grajd de porc si
bovine

Valorile exacte ale nutrientilor pot fi deter-
minate doar cu ajutorul unei analize. Valorile
medii ale substantei uscate pentru gunoiul de
grajd de porc sunt de 3 pini la 7%, iar pentru
gunoiul de grajd de bovine - de 6 pini la 10%
de substanti uscata.

Infograficul 5 arati cantititile exacte de nu-
trienti ale gunoiului de grajd in comparatie
intre cresterea porcilor (stinga) si a vitelor

(dreapta).

Cu ajutorul analizei de laborator, fermierul
poate calcula doza necesari de aplicare ina-
inte de a incepe fertilizarea.

Analiza de laborator indici cite kg de azot
(N) sunt continute pe tond in gunoiul de
grajd lichid. O mare parte din azotul total,
adici aproximativ 50 pani la 60%, este sub
formi de amoniu (NH4). Acesta este ime-
diat disponibil pentru plante chiar din mo-
mentul aplicrii. Cealaltd parte a azotului
este in formi organici si trebuie mai intéi
s fie mineralizatd in nitrat (NO3) de citre
organismele din sol pentru a deveni disponi-
bild pentru plante. Acest tip de azot isi poate

dezvolta efectul fertilizant in anul urmitor.
Forma organici a azotului contribuie in
principal la formarea humusului in sol.

Asadar, proportia de NH4 disponibild
pentru plante este de o importanti deose-
bitd pentru calculul fertilizirii. Aceasta tre-
buie considerati ca fertilizare si indicatd in
Registrul de prelucrare a terenului agricol
ca adaos de azot. Continutul de azot orga-
nic trebuie luat in considerare la calcularea
dozei de ingrisimant pentru anul urmitor.

Exempln de calcul: Daci un fermier dores-
te si aplice 50 kg de azot pe hectar de te-
ren, cu o valoare de laborator de S kg de N
disponibil pe tona de gunoi de grajd lichid,
atunci fermierul urmeazi si aplice 10 tone

de gunoi de grajd lichid la hectar.

In Europa, gunoiul de grajd de porc si de
bovine de lapte si de carne reprezinti par-
tea de bazi. Alte tipuri de gunoi de grajd,
cum ar fi dejectiile de pisarile de curte, o,
cai si caprine sunt in mare parte sub formi
de balegar (masi solidi) si nu sunt discutate
detaliat in acest manual.
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Registrul de prelucrare a terenului agricol

Un registrul de prelucrare a terenului agricol este un fel
de jurnal pe care fermierul trebuie sa il prezinte Tn timpul
controalelor. El trebuie sa contind detalii cu privire la toate
suprafetele agricole ale gospodariei Tn cauza. Fermierul intro-
duce toate operatiunile esentiale (fertilizarea (cantitate si tip),
protectia plantelor (ce anume si cat) si prelucrarea solului) in
acest registru. Fermierul foloseste aceste date pentru a eva-

lua randamentele fiecarui camp aparte si poate evalua astfel
productivitatea si eficienta masurilor intreprinse, de exemplu
a fertilizarii.

Registrul de prelucrare a terenului agricol este disponibila si
n Germania sub forma de aplicatie pentru smartphone-uri. Din
pacate, conform stadiului actual al datelor detinute, la moment
nu exista un software corespunzator pentru Moldova.

In cadrul procesului de fertilizare fosfatul,
potasiul si magneziul (PKM) trebuie luate
in considerare la o valoare de 100%. Conti-
nutul acestora in solurile cultivate urmeazi
si fie examinat de mai multe ori pe par-
cursul ciclului anual cu ajutorul probelor
de sol. Fertilizarea trebuie adaptati la clasa

Se aplicé urmatoarea prezentare generali a

claselor de continut de sol, dintre care ar

trebui vizati valoarea C:

A:valoare PKM (fosfat-potasiu-magne-

ziul) foarte scizuti, este necesari fertili-
zare intensa;

valoare PKM (fosfat-potasiu-magne-
ziul) scizutd, este necesard fertilizare

: Valoarea PKM  (fosfat-potasiu-magne-

ziul) optimd, este necesari doar fertiliza-
re de intretinere;

:valoare PKM  (fosfat-potasiu-magne-

ziul) mare, fertilizare redusi in viitor;

: valoare PKM (fosfat-potasiu-magne-

ziul) foarte inalti, fertilizarea nu este

de continut de sol evidenti din rezultatele  B:
probei de sol.
sporitd;
C
D
E
necesara;
F

: valoare PKM (fosfat-potasiu-magne-

ziul) extrem de 1naltj, fertilizarea ulteri-

oari (pe viitor) nu este necesari.

Spectroscopie in infrarosu apropiat (NIR)

Spectroscopia Tn infrarosu apropiat (spectroscopie NIR sau
NIRS pe scurt) este o tehnicd moderna de analiza fizica bazata
pe spectroscopie Tn spectrul luminii infrarosii cu unde scurte.
Cu ajutorul luminii infrarosii apropiate (razele infrarosii) mediul
destinat examinarii este iradiat de doua ori - prin absorbtie si
reflexie. In baza diferentei de raze pot fi dedusi parametrii par-
tilor componente.

NIRS este importanta in procesul de aplicare a gunoiului de
grajd lichid, deoarece un aspect critic in utilizarea gunoiului
de grajd lichid ca ingrdsamant este determinarea mai putin
exacta a nutrientilor Tn comparatie cu Tngrasamintele minerale
din industria chimica. Tehnologia moderna permite ca NIRS sa
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masoare materia uscatd, precum si valorile de azot continute
n gunoiul de grajd lichid direct in rezervorul de gunoi de grajd
lichid. Aceasta masurare poate fi efectuata direct Tn timpul pro-
cesului de pompare sau mai tarziu, in timpul aplicarii la sol.
Tn cazul fosforului si potasiului, care sunt preponderent legati,
precizia masurarii nu este inca atat de exacta.

Tnainte de masurare, dispozitivul NIRS trebuie calibrat cu
ajutorul unor analize de laborator. Avantajul acestei tehnolo-
gii constd Tn faptul cd abaterile Tn dejectiile lichide eterogene
pot fi determinate rapid datorita numarului mare de procese de
masurare necesare. Dezavantajul acestei tehnologii consta in
prezent in inexactitatea ei.



Capitolul 7:

Perioadele de restrictie
a utilizarii gunoiului

de grajd lichid

Aplicarea gunoiului de grajd lichid este
ecologici numai daci solul si plantele pot
absorbi substantele nutritive. Acest lu-
cru se aplici nu numai din punct de vede-
re mecanic, ci mai ales chimic si biologic.
Pentru controlul fertilizirii cu gunoi de
grajd lichid, comunitatea stabileste (sta-
tul, adicd in cea mai mare parte ministe-
rul responsabil de agriculturd, comunici
asociatiilor agricole) asa-numitele peri-
oade de restrictie cu privire la fertilizare,
adici perioade in care gunoiul de grajd
lichid nu poate fi aplicat. In Germania,
aceste termene sunt stabilite in Ordonan-
ta privind ingrisimintele. In Infograficul
S sunt indicate perioadele de restrictie cu
privire la aplicarea gunoiului de grajd si,
respectiv perioadele recomandate de apli-
care a gunoiului de grajd pentru diferite
culturi. Scopul este de a asigura un nivel
optimal de asimilare a materialului in sol
si in plante.

Infograficul 6 (pagina urmitoare) arati
aplicarea gunoiului de grajd lichid pen-
tru sapte culturi pe parcursul anului, cla-
sificate in cinci niveluri, aga cum este va-
labil in prezent in Germania. In afari de
acesta sunt necesare perioade de restrictie

totald, de exemplu, aplicarea pe teren in-
ghetat este categoric interzisi. Infogra-
ficul provine dintr-un tabel oficial din
Germania, care a fost ponderat pe baza
experientei economice a fermierilor: din
punct de vedere ecologic, fertilizarea in
februarie este problematici si, pe misura
posibilititilor, trebuie evitata.

In perioadele de vegetatie scizuti, adicd
iarna, plantele nu au nevoie de nutrienti.
Pentru ca substantele nutritive ale gu-
nojului de grajd lichid si nu scadi din
eficientd, legislatia, de exemplu in Ger-
mania, a stipulat perioade de restrictie
pentru toate culturile. Tn aceste perioade
de restrictie, aplicarea la sol a gunoiului
de grajd lichid este interzisi si este supusi
sanctiunilor substantiale in baza Ecocon-
ditionalititii (Respectarea sistemului de
reguli necesare pentru a primi asistentd
din partea Uniunii Europene).

Ecoconditionalitatea se referd la anumite
pliti agricole ale UE in schimbul respec-
tarii unor obligatii in domeniile protec-
tiei mediului, sinititii umane, animale-
lor si plantelor”.

7 Sursa: https://www.bmel.de/EN/topics/farming/eu-agricultural-policy-and-support/cross-compliance-germany.html
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* Pajisti/pasuni: daci seminatul se efec-
tueazd pini pe 15 mai, perioada de re-
strictie se aplici de la 1 noiembrie pini
la 31 ianuarie. De la 1 septembrie pini
la 1 noiembrie, se pot fertiliza maxi-
mum 80 kg de N (vezi capitolul 6).

* Teren arabil: perioada de restrictie se
aplicd de la recoltarea ultimei culturi
principale pini la data de 31 ianuarie
a anului urmitor, de exemplu dupa re-
coltarea porumbului, a sfeclei de zahir
sau a rapitei.

In toamni este incd permisi fertilizarea
urmitoarelor culturi:

* Culturi intermediare, rapiti de iar-
ni si furaje de cAmp seminate pini pe
15 septembrie.

* Orz de iarni seminat pini la 1 oc-
tombrie. In acest caz fertilizarea poate
fi efectuatd doar pani la 1 octombrie.
Pot fi aplicate maximum 60 kg de azot
total (amoniu si nitrat impreuni) sau
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++ — convenabil

+ — suficient O — neconvenabil

30 kg NH4-N (azot de amoniu, vezi
capitolul 1) .

Deoarece conditiile-cadru pentru apli-
carea gunoiului de grajd lichid sunt inci
in proces de modificare in multe tari din
Europa de Sud-Est, citim urmitoarea or-
donantd germani privind ingrisimintele
(de la 1 mai 2020):

* Nu se va aplica gunoiul de grajd lichid
pe soluri inundate, saturate cu apd, in-
ghegate sau acoperite cu zipadé.

* Trebuie evitatd sau prevenitd spilarea
nutrientilor din sol. Acest lucru poate
fi cauzat de ploi abundente sau zipadi
excesiva.

* Trebuie respectati distanta de la sursele
deapide 1 pini la 20 m de la marginea
superioard a terasamentului, precum si
distanta de la pantd pini la marginea
superioard a terasamentului de 3 pand
la30 m.

® — interzis

O Infografic 6: Graficul
de utilizare a gunoiului
de grajd lichid



Perioadele de restrictie a utilizarii gunoiului de grajd lichid

* De terenuri arabile necultivate cu pan-
td trebuie imediat aplicat ingrisimant

(gunoi de grajd lichid).

* Gunoiul de grajd lichid trebuie aplicat
pe terenurile arabile necultivate in ter-
men de patru ore.

* Azotul total din gunoiul de grajd de
fermi de origine animali nu trebuie si
depiseasci 170 kg la hectar pe an.

In cazul Republicii Moldova, recoman-
dim aderarea la aceste linii directoare
pentru a evita pierderea de nutrienti si
poluarea mediului. Dupi cum s-a men-
tionat mai devreme, in viitorul apropiat
este posibil ca reglementirile moldove-
nesti si se adapteze la normele UE.

In ceea ce priveste reglementarea cantiti-
tii totale de azot de 170 kg pe hectar si
an din ingrasgimant organic, o evaluare a
necesarului de ingrisimint trebuie cal-
culatd in fiecare an la inceputul perioadei
de vegetatie. Volumul necesar de ingri-
simint se determind individual pentru
fiecare teren (cAmp) si fiecare culturi (de
exemplu griu sau rapiti), unde paralel
trebuie luati in considerare o cantitate
minimi de azot care trebuie introdusi
(valoare N (min.)). Valoarea N (min) re-
flecti azotul mineral disponibil direct in
sol. Pentru a calcula fertilizarea individu-
ali la determinarea necesarului de ingri-
simant, aceastd valoare se scade din cele
170 kg la hectar si an9.

Nerespectarea Ordonantei privind ingri-
simintele duce la sanctioniri grave, care
pot costa pini la 50 000 € in Germania.
Aceasti mirime a amenzilor impuse arati
clar cit de importanti este utilizarea co-
rectd a gunoiului de grajd.

Cantititile aplicate de gunoi de grajd
lichid si nutrienti urmeazi si fie intro-
duse in registrul de prelucrare a terenului
agricol si puse la dispozitie in mod liber
autorititii de supraveghere la cerere. Cal-
culul nutrientilor aplicati pe m* de gunoi
de grajd lichid este efectuat prin analize
de gunoi de grajd lichid in laboratoarele
agricole obisnuite. in special, aici sunt
analizate continutul de substanti uscati,
NPK, magneziu (Mg) si sulf (S).
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Capitolul 8:

Transportarea gunoiulul
de grajd lichid la camp

La moment existi o varietate de optiuni
de transportare a gunoiului de grajd lichid
pentru a creste performanta aplicirii lui pe
suprafetele arabile sau pentru a-l transporta
de la ferme la instalatiile de biogaz.

De obicei se practici transportarea gunoiu-
lui de grajd lichid intr-un vehicul separat,
in timp ce rezervorul de distribuire (reci-
pient de gunoi de grajd lichid) riméne in
caimp (Fig. 11).

Cisterne cu gunoi de grajd lichid (uneori
si simple camioane) aduc gunoiul de grajd
lichid din grajduri, din rezervoarele pen-
tru gunoi de grajd lichid sau din instala-
tia de biogaz pini la marginea cimpului.
Gunoiul de grajd lichid este pompat din
cisterna transportatoare in recipientul de
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aplicare a ingrisimintului la sol (distri-
buitor). Astfel distribuitorul de gunoi de
grajd lichid nu trebuie si pariseasci cAm-
pul si poate fi atasat la tractor si condus
prin cAmp, avind presiune scizuti in an-
velope si asigurind astfel un plus de pro-
tectie a solului. Pe drumuri sau sosele acest
distribuitor se deplaseazi doar daci rezer-
vorul siu este deja gol. Avantajele sunt o
acoperire mai mare a zonei prelucrate si
o poluare a drumurilor mai mici. Acest
asa-numit lant de gunoi de grajd consti
de obicei dintr-un rezervor de distribuire
atasat de tractor, care rimine in camp, si
doui camioane sau tractoare cu rezervoare
de transportare care actioneazi ca alimen-
tatoare.

O Fig. 11: Pomparea
gunoiului de grajd
lichid din rezervorul
de transportare in
rezervorul de aplicare
la sol



Transportarea gunoiului de grajd lichid la camp

O Fig. 12: Rezervor cu
gunoi de grajd lichid

In cazul unor suprafete mai mari are sens
utilizarea unui rezervor cu gunoi de grajd
lichid. Acest recipient voluminos (vezi Fig.
12) este plasat la marginea cimpului in aga
fel incit atit camionul pentru gunoi de
grajd lichid (Fig. 13) cit si rezervorul de dis-
tribuire si aiba acces liber la el.

O Fig. 13: Camion pentru transportarea gunoiului de grajd lichid

De reguli, in recipientul pentru gunoi de
grajd lichid este spatiu pentru doui incir-
cituri de camion, adici 60 m’® de gunoi
de grajd lichid. Avantajul acestui rezervor
suplimentar este ci camionul care livrea-
z4 gunoi de grajd lichid isi poate descirca
incdrcdtura in acest rezervor in orice mo-
ment fird a fi nevoit si astepte vehiculul
de aplicare a ingrisimintelor (distribuito-
rul). Astfel, daci este necesar, se poate re-
nunta la unul dintre cele citeva camioane
de transportate a gunoiului de grajd lichid
la cimp.

Utilizarea camioanelor pentru gunoi de
grajd lichid este foarte utild in cazul unor
distante mai mari dintre instalatia de sto-
care a gunoiului de grajd lichid §i cAmp,
precum si pentru acoperirea unei zone
mai mari. Acestea pot transporta pini la
30 m* de gunoi de grajd lichid. Camioane-
le de gunoi de grajd lichid sunt echipate cu
pompe pentru aspirare si pompare. Livra-
rea gunoijului de grajd lichid la instalatiile
de biogaz poate fi efectuati la fel cu ajuto-
rul camioanelor.

De citiva ani existd asa-numitele Kombi-
linere (semiremorci basculante). Acestea
sunt camioane care pot transporta atit
gunoi de grajd lichid, cit si alte substan-
te in vrac. De reguld, aceste camioane au
instalate fie un recipient suplimentar de
gen cadi, fie o varietate de sac de gunoi de
grajd lichid. In Germania, aceste Kombi-
linere sunt adesea folosite pentru a trans-
porta gunoi de grajd lichid din regiunile
specializate in cresterea vitelor in regiunile
agricole cu terenuri arabile si, respectiv,
pentru a transporta cereale inapoi in regi-
unile de crestere a vitelor.
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Capitolul 9:

Tehnologie de aplicare
Si injectare la supratata

Perioada potriviti (vezi Capitolul 7), cantita-
tea potrivitd (Capitolul 6) si tehnica corectd
de aplicare sunt decisive pentru distribuirea
gunoiului de grajd lichid, astfel incit nu-
trientii din componenta acestuia si devind
disponibili pentru plante in volum cit mai
mare si cu pierderi cAt mai mici posibil.

Tehnologia agricold moderni permite mul-
te optiuni de reutilare a tehnicii utilizate in
procesul de ménuire a gunoiului de grajd.
De exemplu, primivara, cind cimpurile
sunt deja seminate, rezervorul de gunoi de
grajd lichid poate fi echipat cu furtunuri
pentru a fertiliza cultura in proces de in-
coltire sau crestere cu gunoi de grajd lichid.
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Dupi recoltare, cultivatorul poate fi reutilat
in asa mod, ca gunoiul de grajd lichid si fie
injectat la suprafati cu pierderi cit mai mici.
In acest fel, se poate evita evaporarea gazoasi
a amoniacului, ceea ce face toti nutrientii si
fie direct disponibili pentru plante si reduce
mirosurile neplicute produse de amoniac.
Aceasti tehnologie este rispinditi pe larg si
foarte rentabild. Acelasi distribuitor de gu-
noi de grajd lichid poate fi echipat atit cu o
bari de picurare (bandi), cit §i cu un culd-

vator de gunoi de grajd lichid.

In cele ce urmeazi vi vom prezenta diferi-
tele tehnici de aplicare a gunoiului de grajd
lichid si avantajele si dezavantajele acestora:

© Fig. 14: Tractor cu
cultivator de gunoi de
grajd




Tehnologie de aplicare si injectare la suprafata

O Fig. 15: Distribuitorul
cu papuc tractat in
detalii

Conform legislatiei germane, distribuito-
rul cu papuc tractat este o tehnici de apli-
care recomandatid. Utilizarea lui face posibil
accesul direct al gunoiul de grajd la ridici-

na culturii. Distribuitorul cu papuc tractat
este atagat de o bard. Un papuc din otel (in
cea mai mare parte din otel inoxidabil) face
o brazdi in sol, iar gunoiul de grajd este im-
pristiat respectiv sub forma de fAsii.

Acest tip de distribuire asiguri emisii mai
reduse decit utilizarea unui distribuitor cu

bandai.

Distribuitorul cu bandi este o tehnici
de aplicare rispinditd si conformi legal in
Germania, de exemplu, si poate fi, respec-
tiv, recomandatd spre utilizare. Acesta
aplici gunoiul de grajd lichid la suprafati

in fasii.

Avantajele distribuitorului cu bandi, ca si
in cazul distribuitorului cu papuc tractat,

sunt, de asemenea, precizia inalti a distri-
butiei, aplicarea la sol, acoperirea de supra-
fete mari de lucru si emisii scizute de amo-
niac. In plus, distribuitoarele cu bandi pot
fi folosite in continuare la cresterea stocuri-
lor de cereale. Comparativ cu impristierea
pe suprafata solului, pierderile de nutrienti
sunt semnificativ reduse. Distribuitorul cu
papuc tractat este cu aproximativ 60% mai
scump decit distribuitorul cu bandi. Cu
toate acestea, in unele regiuni distribuirea
cu papuc tractat este ceruti de Asociatia de
administrare a apelor.

O altd tehnici de aplicare este asa-numitul
distribuitor oscilant (Schwenkverteiler).
Ca si in cazul celorlalte metode, o pompi
puternici pompeazi gunoiul de grajd lichid
din butoi direct in distribuitorul oscilant.
Acesta oscileazd inainte si inapoi datoritd
unui mecanism special §i presiunii pompei.
Avantajul in cazul dat il reprezinti faptul ci
gunoiul de grajd ajunge pe cAmp in picituri
mai mari si in rezultat se prelucreazi suprafe-
te mai mari decit cu utilizarea tehnicilor de
tractare mentionate mai sus.

Pe de altd parte, aceastd tehnici de distri-
buire a gunoiului de grajd lichid prezinti
dezavantaje serioase, in special emisiile pu-
ternice de miros neplicut si pierderea de
nutrienti prin evaporare, motiv pentru care
aceastd tehnologie nu mai este utilizatd pe
terenurile arabile din Germania de la 1 fe-
bruarie 2020 si nici pe pajisti incepind cu 1
februarie 2025. Tehnologia poate fi folositd
in continuare pe terenuri arabile necultiva-

te, dar ingrisimantul trebuie incorporat in

W N

)

O Fig. 17: Distribuitor oscilant
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CAPITOLUL 9

sol (amestecat cu solul) in maximum patru
ore. Din 1 februarie 2025, perioada de in-
troducere in sol se va reduce la o ord dupi
distribuirea pe teren arabil necultivat®.

La utilizarea distribuitoarelor cu cap de
impact (Prallkopfverteiler), gunoiul de
grajd lichid este pulverizat pe o suprafati
mare de pe sol. O pompi impinge puternic
gunoiul de grajd lichid din rezervor, guno-
iul de grajd lichid loveste o placi deflectoare
(capul de impact ) si este astfel distribuit.
Desi o placi deflectoare este semnificativ
mai ieftind decit un distribuitor cu bandi
sau cu papuc tractat, dezavantajul acestei
metode sunt o multime de emisii. Distri-
buitorul cu cap de impact este mai putin
eficient decit distribuitorul oscilant si pro-
duce mai multe emisii.

Din cauza dezavantajelor evidente, atit dis-
tribuitoarele cu cap de impact, cit si distri-
buitoarele oscilante sunt asociate cu cerinte
si interdictii semnificative si sunt conside-
rate invechite.

TNCORPORAREA GUNOIULUI DE GRAJD

Existd diverse tehnici de incorporare me-
canici a gunoiului de grajd lichid in sol,
fiecare avind atit avantaje, cit si dezavan-
taje. Scopul incorporirii este de a evita eva-
porarea gazoasi a amoniacului si astfel de a
furniza toti nutrientii din gunoiul de grajd
lichid direct plantelor. In Germania, con-
form Ordonantei privind ingrisimintele,
este in prezent datoria fiecirui fermier si
incorporeze gunoiul de grajd lichid in sol in
termen de patru ore de la aplicarea lui pe
zonele necultivate pentru a minimiza eva-
porarea. Tncorporarea reduce semnificativ
mirosul neplicut al amoniacului. Gunoiul
de grajd lichid aplicat anterior poate fi in-
corporat folosind o grapi cu discuri, plug
sau cultivator.

In cazul utilizirii tehnicii de injectare,
gunoiul de grajd lichid este aplicat si incor-
porat intr-o singuri operatiune folosind un
cultivator sau grapi cu discuri. Cu toate

acestea, aceasta tehnologie este controver-
satd deoarece este foarte scumpi, acope-
rirea zonei prelucrate este relativ mici si
consumul de motorini este mare. Ea se mai

numeste injector de gunoi de grajd sau cul-
tivator de gunoi de grajd si se poate aplica
inainte de seminat. Multe companii eco-
nomisesc cu ajutorul tehnicii de injectare
o etapi ulterioard de lucru. incorporarea
directd a gunoiului de grajd lichid are ca re-
zultat foarte putine emisii.

O varianti a injectirii gunoiului de grajd li-
chid este metoda strip-till (aratul in fAsii):
un cultivator introduce gunoiul de grajd in
sol foarte adinc si in fAsii. Aceastd metodi
este uneori folositd la cultivarea porum-
bului, deoarece porumbul are o distantd
de 75 cm intre rinduri. Cu cultivatorul
Stripp-Till, gunoiul de grajd poate fi aplicat
pini la o adincime de 25 cm exact pe aceas-
ti bandi cu litimea de 75 cm.

Injectorul cu brazdi de adincime este si-
milar cu o grapi mici cu discuri compacte
si este folosit inainte ca gunoiul de grajd
lichid si fie impristiat. Solul care urmeaza
a fi fertilizat, in mare parte culturi existen-
te sau pajisti, este brizdat cu ajutorul unor
discuri. Gunoiul de grajd este apoi turnat
direct in aceste brazde in sol.

Pentru a reduce emisiile in timpul apli-
cirii, este posibild pretratarea gunoiului
de grajd prin acidificare. Amestecarea
gunoiului de grajd lichid cu acid sulfuric

¥ Sursa: https://www.landwirtschaftskammer.de/landwirtschaft/ackerbau/duengung/guelle/technik/index.htm
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O Fig. 18: Distribuitor
cap de impact (cu placd
deflectoare)


https://www.landwirtschaftskammer.de/landwirtschaft/ackerbau/duengung/guelle/technik/index.htm 

Tehnologie de aplicare si injectare la suprafata

O Fig.19: Injector cu
brazdd de addncime

direct inainte de aplicare scade semnifi-
cativ valoarea pH-ului acestuia, ceea ce
inseamni ci azotul riméne legat mai mult
timp. Acest lucru duce la o aprovizionare
mai durabili a plantelor cu nutrienti dupi
aplicare si reduce emisiile in timpul aplici-
rii la aproape zero, indiferent de tehnolo-
gia de aplicare utilizatd.

Din cauza agresivititii sporite a acidului i
a riscurilor de sigurantd pentru oameni si
mediu, acidificarea este cunoscuti doar in

Tabelul comparativ 2: Dezvoltarea tehnologiei de aplicare la sol din 1967

asa-numitul proces SYREN. Acest brevet
danez foloseste un sistem hidraulic frontal
pentru tractor, care poate transporta 1000
I de acid in asa-numitele unititi IBC si o
tehnologie de pompare care amesteci aci-
dul direct cu gunoiul de grajd lichid chiar
inainte de aplicare. Cu aproximativ 80.000
de euro costuri suplimentare doar pentru
procesul in sine, plus logistica acidului sul-
furic, procesul este prea costisitor pentru
majoritatea fermierilor.

De ceva timp, sistemele de directie GPS si
Section Control au constituit un ajutor
enorm pentru soferii rezervoarelor de gu-
noi de grajd. Cu ajutorul acestei tehnologii,
poate fi evitatd aplicarea dubli a gunoiului
de grajd lichid, deoarece functia Section
Control opreste furtunurile individuale de
indati ce transmititorul GPS detecteazi ci
pe aceastd portiune gunoiul de grajd a fost
deja rispandit.

Tabelul comparativ 2 arati dezvoltarea teh-
nicii de aplicare cu avantajele si dezavanta-
jele fiecirei din ele.

Termen cheie /
recomandare

Faza de

Tehnologie Avantaje Dezavantaj

raspandire
1967 pana in 1980

Cap de impact Distribuitor pe supr. mare  Suprafata prelucrata Emisii foarte mari

1980 pana in 2000 Distribuitor oscilant Mecanism de oscilare Picaturi mai mari Emisii mari
1990 pana astazi Distribuitor cu banda sistem mare de furtunuri Buna distributie longitudinala si Emisii medii
transversala
2000 pana in 2011 Distribuitor cu papuc tractat  Papuc din otel inoxidabil Precizie mare de distributie
2011 pana astazi Metoda Strip-Till Cultivator, grapd cu discuri Emisii foarte reduse Scump
compacte
2018 pana in prezent Acidificare Acid sulfuric IBC Absorbtie completa n sol ggfigjl:;ump’
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Capitolul 10:

Comercializare si logistica

Organizatiile din Moldova permit cresci-
torilor de animale rezidenti si fermelor de
ingrisat animale si aibi acces la informatia
referitor la terenurile arabile din zoni. Ca
urmare, fermierul cunoaste de obicei diferi-
tele tipuri de ferme si metode de lucru din
regiune. Acesta constituie un avantaj enorm
pentru crearea de retele intre ei, deoarece gu-
noiul de grajd lichid de la fermele de anima-
le constituie o sursd de ingrisimant jeftind
pentru gospodiriile agricole, in timp ce cres-
citorii de animale pot cstiga venituri supli-
mentare vinzind gunoiul de grajd ca bazi de
ingrisimant. Acest lucru poate avea ca rezul-
tat avantaje pentru ambele tipuri de gospo-
dirii, deoarece, in general, existd un interes
nu numai in utilizarea rationali a gunoiului
de grajd lichid ca ingrisimant valoros, cisi in
eliminarea acestuia intr-un mod neutru din
punct de vedere al costurilor si ecologic.

Cu toate acestea, deoarece diferitele tipuri
de gospodirii (agricole sau de crestere a
animalelor) sunt distribuite neuniform in
interiorul tirii, pot apirea dificultiti in ceea
ce priveste distanta dintre furnizorul de gu-
noi de grajd lichid si destinatar. Dupi cum
este descris in Capitolul 8, aici este nevoie de
mijloace de transport adecvate pentru a faci-
lita schimbul de servicii pentru toate pirtile
implicate. In Moldova, camioane sau alte
forme ieftine de transportate ar putea fi fo-
losite, de exemplu, pentru a face fati distan-
tei dintre fermele de reproductie din Anenii
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Noi si terenurile arabile din Donduseni sau
Soroca. Daci agricultura Moldovei, con-
form estimirii noastre brute (vezi Infografi-
cul 6), ar fi dispusi si foloseasci pe termen
mediu fertilizarea cu gunoi de grajd cel putin
in volum de o treime din fertilizarea totali,
atunci in mediu se vor parcurge distante de
pini la 100 km.

In Germania, de exemplu, distribuirea pe
scard largd a gunoiului de grajd lichid devi-
ne din ce in ce mai necesari deoarece ordo-
nanta privind ingrisimintele limiteazi doza
admisi de aplicare a kg N/ha. In acest scop,
ingrisimintele, in special gunoiul de grajd
lichid, bilegarul de bovine, pasire si pui,
este transportat din regiunile specializate
in cresterea vitelor in asa-numitele regiuni
de receptionare, uneori pe distange mari in
Germania sau chiar in Europa. Aceste regi-
uni de receptionare sunt, de obicei, zone cu
suprafete arabile mari, dar cu un procent de
crestere a animalelor redus. Valoarea nutri-
entilor din gunoiul de grajd de fermi este
calculatd intre furnizor si cumpiritor.

BURSA DE GUNOI DE GRAJD

in scopul organizirii pietei si a logisticii re-
distribuirii gunoiului de grajd lichid de la
furnizori la cumpiritori, a fost elaborati
bursa de gunoi de grajd lichid sau nutri-
enti. O astfel de bursi (piatd) ajuti la dis-
tribuirea optimi a cantititilor de nutrienti



Comercializare si logistica

(v}

Infografic 7: Calcule
globale brute pentru
Moldova

acumulate, la eliberarea fermelor si regiuni-
lor de crestere i reproducere a bovinelor si la
valorificarea regiunilor arabile.

Bursa de gunoi de grajd lichid reglementeazi
preturile si schimbul de cantititi de gunoi de
grajd lichid intre furnizori si cumpdritori.
Bursele sunt organizate ca companii §i pot
functiona si in format electronic. Angajatii
bursei se ocupi de introducerea raportului
de cerere/oferta in baza de date, comerciali-
zarea gunoiului de grajd intre fermieri si apoi
de transportarea acestuia. Pentru aceastd or-
ganizare de servicii §i logisticd, bursa de gu-
noi de grajd primeste o marji de aproximativ
5% din valoarea nutrientilor, in functie de
tipul de gunoi de grajd. In functie de situ-
atia pietei, adici de cantitatea de gunoi de
grajd lichid oferiti si solicitatd, pot apirea
diferite scenarii: Fermierul care receptionea-
zi fie trebuie si pliteasci gunoiul de grajd
si transportarea acestuia, fie ii este oferit ca-
dou, sau chiar primeste bani pentru accep-
tarea surplusului existent de gunoi de grajd
lichid. Acest lucru se poate intimpla iarna,
de exemplu, in perioada de restrictie cu pri-

vire la aplicarea gunoiului de grajd i stocuri-
le de gunoi de grajd din fermele de animale
sunt pline. Formarea de preturi la bursa de
gunoi de grajd se bazeazi pe cerere si ofertd,
precum si pe distanta de transportare.

Un exemplu pentru a ilustra acest lucru:
Fermierul de animale A are 2.000 de porci
de ingrisat, dar dispune de doar 30 de hec-
tare de teren arabil. Aceste 30 de hectare nu
sunt suficiente pentru a absorbi nutrientii
din gunoiul de grajd produs in propria fer-
mi, asa ci A decide si-si vindi bilegarul de
porc. Pentru aceasta el utilizeazd serviciile
bursei de gunoi de grajd si isi vinde stocul
disponibil direct bursei. La rindul siu, fer-
mierul B are S00 ha de teren arabil, dar nu
are propriul siu efectiv de animale. El este
in ciutare de gunoi de grajd de fermi ieftin
si se adreseazi la bursa de gunoi de grajd ca
companie care primeste comenzi, dupi care
bursa se ocupi de formalitii.

Noi recomandim infiintarea unor astfel de
burse de gunoi de grajd lichid in sud-estul

Europei pentru a oferi fiecirui fermier opor-

Calcule globale ale aprovizionarii cu nutrienti
Exemplu: Republica Moldova

Acoperire
nutrienti
la nivel global

*37,5%
gunoi de
grajd lichid

Capacitate
* N - cantitate de addugat/an
aprox. 150 kg N/ha (comparatie UE)
* cantitate furnizata: 60 kg
*109 986 t Azot/an

Cererea de gunoi de grajd
* Suprafata utild, Moldova: 2 518 ha
* din care teren arabil: 1833 ha

Oferta

de gunoi
de grajd
* Cresterea

vitelor:
311 000 buc.

* Cresterea
porcilor
461000 buc.
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tunitatea, ca furnizor sau cumpiritor de
gunoi de grajd, de a contribui la ciclul unui
astfel de bun valoros ca gunoiul de grajd in
calitate de ingrisimint.

O astfel de bursi poate fi infiintati ca o
companie privati de acordare a serviciilor.
Un exemplu din Germania este Maschi-
nenring-MR Germany - suport la bursa de
nutrienti’.

Metodic, intermedierea are loc intr-o bursi

stabilitd dupd cum urmeazi:

* Anunturile pot fi plasate atit de vinzi-
tori, cit si de cumpiritori si trebuie si
contind urmitoarele elemente: Cantita-
tea de gunoi de grajd oferiti / solicitati,
oferte sau cereri de nutrienti, oferte sau
cereri de depozitare, date despre nutrient
(tipul de nutrient, locatia de depozitare,
informatii de acces la locul depozitirii
etc.), cantitate si pret, perioada de valabi-
litate a anuntului, comentariis

* Anuntul trebuie si contini si informatii
despre persoand (nume, adresd, telefon)
Pe baza adresei, anuntul este afisat carto-
grafic pentru a se vedea din ce zoni pro-
vin ofertele sau cererile.

¢ Toate anunturile publicate pot fi compi-
late intr-o prezentare generali.

Infograficul 7 (pagina anterioari) prezin-
ti un calcul global brut pentru Republica
Moldova. Luand in consideratie o anumitd
suprafati de teren arabil si o capacitate totald
estimati de gunoi de grajd lichid, presupu-
nind ci solurile moldovenesti sunt fertilizate
la fel de intens ca in Germania, aproximativ
15% din necesarul de ingrisiminte ar putea
fi acoperit cu gunoi de grajd lichid. Daci, pe
de alti parte, si luim ca bazi practica de fer-
tilizare mai scizuti a gospodariilor agricole
moldovenesti, observati de autori la fata lo-
cului, chiar §i 37,5% din fertilizarea minerald
actuali (costisitoare) ar putea fi inlocuiti cu
gunoiul de grajd lichid relativ ieftin si mai
valoros din punct de vedere calitativ.

? https://www.maschinenring.de/leistungen/naehrstoffmanagement/naehrstoffvermittlung
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Capitolul 11:
L ocalizarea

echipamentului

tehnic agricol

Echipamentul de distribuire a gunoiului
de grajd lichid ar trebui si fie adaptat in
mod precis, fiabil si individual la nevoile
fermelor, asa cum prezinti fotografii-
le vehiculelor din capitolele 2, 8 si 9. In
Germania un rezervor de gunoi de grajd
lichid cu o capacitate de 16.000 | costd
intre 50.000 si 200.000 de euro. Aceste
recipiente sunt produse in numar mic si
sunt proiectate pentru perioade de ex-
ploatare de zeci de ani.

Cu toate acestea, dupi cum se vede din
comparatia internationald, echipamen-
tul tehnic agricol pentru distribuirea
gunoiului de grajd lichid nu trebuie si
fie la fel de costisitor ca in Germania. In
sud-estul Europei existd deja citiva pro-
ducitori locali de tractoare i tehnologie
agricold speciali care sunt certificate ISO
si lucreazi foarte eficient. Acesti produ-
citori locali, regionali sau nationali ar
putea construi rezervoare de gunoi de
grajd lichid ieftine, evitind chiar greseli-
le anterioare comise de producitorii din
Europa de Vest. Ca un bun exemplu de
competentd regionald serveste produci-
torul moldovenesc de tehnici agricold
Moldagrotehnica (firi garantie) . Desi
aceasti companie produce
si echipamcnt mai simplu, €a ar putea

dispozitive

prelua asamblarea locald, de exemplu, a
rezervoarelor de gunoi de grajd lichid sau
reprocesarea rezervoarelor uzate.

De reguli, un rezervor de gunoi de grajd
lichid este sudat conform proiectelor
individuale si electrificat cu circuite re-
alizate manual - cu telecomandi, com-
ponente de control automatizat si aer
conditionat.

In Infograficul 8 am aritat confectiona-
rea obisnuitd a unui rezervor de gunoi de
grajd lichid in Germania in zece pasi.

Acesti zece pasi pot fi distingi in functie
de doui criterii:

1. Ce proportie din productie poate fi
realizati de producitorul unui re-
zervor de gunoi de grajd lichid, deci
nu trebuie si fie subcontractat unor
terti sau achizitionat? Existi relatii
de colaborare si parteneriat fiabile in
domeniile constructiei de rezervoare
si sasiuri, acestea fiind in mare parte
externalizate. Majoritatea sistemelor
electrice §i de control ale producito-
rilor de vehicule sunt produse intern.
Electricienii interni elaboreazi adesea
solutii individuale pentru circuite.
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Integrare verticala in constructia vehiculelor

Planificarea productiei pentru un rezervor de gunoi lichid

Profunzimea afacerii de productie versus extern

INTEGRARE VERTICALA INTEGRARE VERTICALA
iN% ETAPE DE iN%
DIN PUNCT DE VEDERE COMERT EXTERN
ECONOMIC iN GERMANIA PRODUCTIE (REST: GERMANIA)

30 revareorolo (el

100 u@ Lucréri de sudare

30 % Sasiuri si unitati
de tractiune

100 Frane si angrenaje

1 Salon si sisteme
100 -'@@'@‘0' de operare
100 K- “m Sisteme electrice
80 ﬁl} Sisteme electronice
80 {Elﬁs' Confcrolt

= (periferic)
100 D Conectare

¢ (Conectivitate)
Admis pentru exploatare

100 @ pe drumuri de uz comun

O Infografic 8: Valoarea addugatd brutd a constructiei si asambldrii unui rezervor pentru gunoi de grajd lichid
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Localizarea echipamentului tehnic agricol

2. Ce parte din productie poate fi pro-
dusi la fata locului? Aici facem ipote-
ze despre competenta si productivita-
tea cunoscute, existente, care rezulti
in faptul ci pretul si performanta ar
putea fi corecte.

Procentele din coloana din stinga (titlu
verde) indicd valoarea adiugati medie or-
ganizatd intern la producitorii germani
de echipament tehnic agricol pe unitate.
Procentele din coloana din dreapta (titlu
albastru) indici mirimea valorii adiugate
la nivel local in sud-estul Europei, restul
ar putea fi cumpirat, de exemplu, din
Germania.

Pentru a putea evalua daci este realisti fa-
bricarea rezervoarelor de gunoi de grajd
lichid in sud-estul Europei, trebuie de in-
vestigat competenta companiilor locale in
diferitele etape de productie. Conform cer-
cetdrilor noastre, centrele de constructie a
rezervoarelor, lucririlor de sudare si omolo-
gare rutierd pot fi localizate in siguranti in
sud-estul Europei. Lucririle de constructie
si sudare de inaltd precizie a articolelor din
otel sunt posibile local firi nicio restrictie.
Aprobarea rutierd a containerelor depinde
in mare misuri de reglementirile locale.
Mai dificili urmeazi a fi colaborarea cu
furnizorii locali de sasiuri, transmisii, frine

si angrenaje, care cumpdrd in mare parte
piese de schimb de la furnizorii din Euro-
pa de Vest. Furnizarea de cabine (saloane),
sisteme electrice si conectivitate depinde in
mare misuri de profilul industrial local al
producitorului, cel al sistemelor electro-
nice - de marca vehiculului, adici de cit de
mult renunti, de exemplu, la competenti si
control partenerul german de tehnologie.

In general, ne asteptim ca tehnologia
de inalti calitate necesari pentru con-
structia rezervoarelor de gunoi de grajd
lichid si fie disponibili local in sud-estul
Europei. Producerea locali a echipamen-
telor necesare poate reduce semnificativ
costurile si poate facilita transportarea si
utilizarea gunoiului de grajd lichid. Ne
asteptim la proiecte experimentale cores-
punzitoare in urmadtorii ani.
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Norme de conduita

Confruntarea cu gunoiul de grajd este
asociatd cu riscuri pentru oameni §i ani-
male. Prelucrarea incorecti poate produce
cantititi mari de gaze toxice. Acestea sunt
emanate adesea neobservat. In afari de
dioxid de carbon, metan si amoniac, un
pericol deosebit reprezintd, in special, hi-
drogenul sulfurat. Gazul incolor se aduni
la fundul recipientelor sau bazinelor, de-
oarece este mai greu decat aerul. Partea cea
mai periculoasi a hidrogenului sulfurat:
in concentratii mai mari, nu mai poate fi
perceput deoarece paralizeazi simtul mi-
rosului. In concentratii scizute miroase a
oui alterate. Concentratiile mari de hidro-
gen sulfurat apar cel mai frecvent atunci
cind gunoiul de grajd lichid este agitat
in bazine, gropi, cisterne, rezervoare de
gunoi de grajd lichid sau in inciperi. In
toate cazurile enumerate trebuie asigurati
o ventilatie suficientd. Toate acestea sunt
motive pentru instruirea urgenti si detali-
atd a personalului care lucreazi cu gunoi
de grajd lichid. Trebuie luate misuri spe-
ciale de precautie in cazul efectuirii lucri-
rilor de intretinere si reparatii, precum si
la conectarea si deconectarea instalatiilor
si rezervoarelor/bazinelor de gunoi de
grajd lichid. In cazul in care aceste lucriri
sunt efectuate de angajatii unor companii
externe, acestia trebuie instruiti de citre
conducere cu privire la posibile pericole.
La manipularea gunoiului de grajd, se vor
aplici precautii si reglementiri speciale.
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Angajatii trebuie informati despre aceste
pericole, de exemplu, prin intermediul in-
structiunilor de utilizare.

Inhalarea de hidrogen sulfurat poate duce la
incongtientd si insuﬁciengi respiratorie. Prin
urmare, existd un risc deosebit in locurile in
care aceste emisii pot fi eliberate de gunoiul
de grajd lichid. Acestlucru se aplicd in special
grajdurilor, podelelor cu gratii si locurilor de
agitare si extragere gunoiului de grajd lichid
din rezervoare si gropi de dejectii lichide.

In plus, atunci cind se prelucreazi gunoiul
de grajd lichid, acesta poate emana si dioxid
de carbon. Daci acesta este inhalat intr-o
concentratie prea mare, poate duce la sufo-
care.

Pe lingi aceste surse directe de pericol care
pot diuna atit sindtitii, cAt si vietii, existd si
riscul de explozie a metanului la procesarea

gunoiului de grajd lichid.



Norme de conduitd

© Infografic 9:
Ordonanta privind
instructiunile de
utilizare pentru
substantele periculoase

Urmitoarele norme de conduiti servesc la prevenirea accidentelor:

1.

Nu stati niciodata n interiorul cladirii cand agitati sau pompati gunoiul de
grajd lichid (de exemplu, depozit de siloz sau instalatie de biogaz)!

. Asigurati-va Tntotdeauna ca zona in care lucrati este suficient ventilata!

Evitati toate sursele potentiale de aprindere/scénteiere!

Cand agitati sau pompati gunoiul de grajd lichid, fiti atenti la conditiile
meteorologice si la directia vantului, pentru a nu fi prins in fluxul de gaze
care pot fi emise!

. Tntimp ce amestecati sau pompati gunoiul de grajd, urmariti animalele din

grajduri sau din afara lor. In cazul in care animalele devin agitate sau dau
dovada de comportament neobisnuit, opriti imediat orice lucrari cu gunoiul
de grajd lichid!

Dacd este posibil, cumpdrati-va un dispozitiv de masurare a gazelor
pentru a putea masura nivelul de gaze de gunoi de grajd in caz de necesitate.

Orice persoana care intra intr-o groapa de gunoi de grajd lichid sau orice at
recipient se supune unui risc deosebit de mare. Nu intrati niciodata fara
asistenta personalului de securitate, echipament de protectie, conditii
de ventilare si curatare!

Gropile pentru gunoi de grajd lichid trebuie sa fie bine astupate si
marcate!

Feriti copiii de gropile, bazinele sau recipientele cu gunoi de grajd lichid!

10. Urmati instructiunile de lucru si de utilizare a echipamentelor!

11. Nu méncati, beti si fumati atunci cand lucrati cu gunoi de grajd lichid!

12. Retineti ca gunoiul de grajd lichid la temperaturi ale aerului inalte se

dilata si emana gaze toxice: acest lucru poate duce la spargerea conductelor.
Va rugam sa asigurati pentru asemenea cazuri o ventilatie suficienta!

Puteti obtine informatii suplimentare de la asociatia comerciali responsabili din tara dum-

neavoastri. Infograficul 9 (pagina urmitoare) prezinti relatarea originali a unei instructiuni

de operare cu gunoiului de grajd lichid din Germania, care rezumi cele mai importante surse
de pericol si reguli de conduiti.
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Instructiuni de utilizare

Conform Reglementarilor privind manipularea substantelor periculoase si Reglementarilor de sanatate si securitate n munca

Loc de muncad/Domeniu de activitate: Agitarea gunoiului de grajd lichid / spalarea canalelor de admisie / lucrul Tn gropile de
gunoi de grajd lichid

Denumirea substantei periculoase: GUNOI DE GRAJD LICHID / DEJECTII LICHIDE

(amestec de gaze din sulfat de hidrogen, dioxid de carbon, metan si amoniac/ gunoi de grajd lichid)

Q0O O

Pericole pentru oameni si mediu

Pericol de otravire cu sulfat de hidrogen (H2S)  (gaz mai greu decét aerul
Pericol de sufocare cu dioxid de carbon (C02)  (gaz mai greu decéat aerul
Pericol de explozie cu metan (CH4) (gaz mai usor decat aerul
Pericol pentru sanatate cu amoniac (NH3) (gaz mai usor decat aerul
Pericol de explozie, sufocare, otravire Tn gropile si recipientele cu gunoi de grajd lichid!

Gunoiul de grajd lichid poate contine substante de gen ciuperca, bacterii, virusi, care pot provoca reactii aler-
gice sau cauza infectii grave.

Masuri de protectie si reguli de conduita

Masurile de protectie si normele de conduita se bazeaza de regula pe conditiile specifice la locul de munca si
tipul si executia manipulrii gunoiului de grajd.

Nu mancati, beti sau fumati in timpul lucrului. Hainele contaminate trebuie schimbate. Inainte de pauze sau la
sfarsitul zilei de munca spalati-va pe maini si clatiti partile corpului contaminate.

in caz de emisii de gaze la agitarea sau pomparea gunoiului de grajd lichid:
- Aerisiti bine grajdul/incaperea. Deschideti usile. Conectati ventilatoarele la maxim. ;
- Evitati sursele de aprindere/scanteiere. Nu fumati si nu utilizati surse deschise de foc. Evitati sursele de

aprindere electrice. Tnchideti intrerupétorul de gaz. Nu efectuati lucréri de sudare sau taiere. Nu faceti teste
de transiluminare. Nu intrati in grajduri Tn timpul lucrarilor de agitare, spélare.

Riscuri de contact cu gunoiul de grajd lichid:

- Protectia mainilor: manusi de protectie rezistente la substante chimice
- Protectia ochilor: ochelari de protectie

- Protectia corpului: sort de guma, haine de protectie, cizme de guma

Suplimentar la intrarea Tn gropile si rezervoarele de gunoi de grajd lichid:

- Protectia respiratiei: dispozitiv de respirare independent de mediu

- Siguranta personala: Ham de siguranta cu trepied si troliu. Doua persoane vor supraveghea coborarea in
groapa sau rezervorul de gunoi de grajd lichid.

1n caz de accidente:

- Avertizati colegii, informati superiorii.

- Daca nu este posibil de evitat riscurile — stopati lucrarile de agitare sau pompare.

- Nu intrati Tn gropi, canale, rezervoare de gunoi de grajd lichid cu scopul de a salva oameni sau animale fara
echipament de protectie si dispozitiv de respiratie.

- Asigurati aport suficient de aer curat. Tnainte de a intra in gropi, canale, rezervoare de gunoi de grajd lichid
fara echipament de protectie — evaluati riscurile posibile.

Acordarea primului ajutor

- La Intreprinderea oricarei masuri, asigurati-va mai intai de propria securitate.

-Tn caz de inhalare: acces la aer curat. In caz de pierdere a cunostintei eliberati caile respiratorii. Solicitati
asistenta medicald. Anuntati medicul cu privire la o posibila otravire cu sulfat de hidrogen.

- In caz de contact cu ochii: indepartati imediat hainele contaminate, spalati zonele contaminate cu apa.

- In caz de ingerare: Clatiti gura cu apa. Beti apa din abundenta.

Persoana care a acordat prim ajutor:

Medic:

Centrul de informare cu privire la otravire: 0228/19240

Urgenta: 112

Eliminarea corecta

Curatati suprafetele contaminate. Depozitati, transportati si distribuiti gunoiul de grajd Tn conformitate cu re-
glementdrile legale.
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Capitolul 13:
Recomandari

. Gunoiul de grajd lichid este un bun
pretios. Cu sau firi utilizare prealabi-
li intr-o instalatie de biogaz, acesta ar
trebui si fie folosit in calitate de ingri-
simdnt, ca parte a unui ciclu agricol si
economic important.

. Deversarea gunoiului de grajd lichid
in sursele de api din zoni sau in ape-
le subterane are multe efecte negative
asupra mediului care trebuie si pot fi
evitate. Daunele grave provocate me-
diului sunt pedepsite conform legii,
inclusiv si prin aplicarea unor sancti-
uni grave.

. Stocarea si prelucrarea ulterioari a gu-
noiului de grajd lichid nu este nici cos-
tisitoare, nici complicati. Solutii acce-
sibile si eficiente pot fi intotdeauna
implementate la nivel local, de exem-
plu, stocarea in rezervoare din beton
gata amestecat sau, dacd este necesar,
in bazine ciptusite cu folie.

. Important este momentul de aplicare
al gunoiului de grajd lichid la sol: pe
lingd perioadele de restrictie cu pri-
vire la fertilizare stabilite, perioadele
de aplicare a ingrisimintelor depind
de vreme, precipitatii si tipul culturii,

deoarece efectul pozitiv al gunoiului
de grajd lichid asupra calititii solului
depinde daci si cit de bine pot fi ab-
sorbiti nutrientii. Aceste cunostinte
formeazi competenta de bazi a fermi-
erului modern.

. In Europa de Vest, tehnologia de apli-

care a ingrisimintelor s-a dezvoltat
semnificativ, de la placa deflectoare
pani la incorporare in sol folosind sis-
teme de distribuire cu bandi. Echipa-
mentele de transportare si aplicare ale
furnizorilor de masini agricole sunt
dotate corespunzitor. Echipamente-
le si instalatiile agricole sunt initial
costisitoare, dar pe mdsurd ce cererea
creste, pot fi produse mai ieftin local.
Improvizarea si colaborarea constituie
un ajutor temporar, de exemplu prin
inchirierea de masini sau echipamente
necesare. Asociatiile si autorititile fa-
ciliteazd inceperea utilizirii moderne
a gunoiului de grajd lichid si existi si
optiunea de a aplica pentru proiecte
de finantare.

. Pentru a construi o instalatie de bio-

gaz, in sud-estul Europei pot fi gisiti
parteneri de afaceri cointeresati. Ast-
fel, pot fi dezvoltate sisteme optime
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din punct de vedere economic §i eco-
logic, care genereazi profituri supli-
mentare prin energie regenerabili!

. Avantajele procesirii gunoiului de
grajd lichid constau in faptul ci in
Moldova, de exemplu, o treime din
toate importurile de ingrisiminte
minerale ar putea fi evitate, daci gu-
noiul de grajd lichid ar fi utilizat in
calitate de ingrisimint, ajungind la
aceasta concluzie in urma multiple-
lor cercetari in acest domeniu de ca-
tre Maschinenring Kommunalservice
GmbH. Acest lucru se reflecti in mod
clar din punct de vedere economic si la
calitatea solului. Se pare ci misurarea
continutului nutritional al gunoiului
de grajd lichid este complicati pentru
a fi determinati ca formuld chimici
inainte ca gunoiul de grajd si poati fi
utilizat. Cu toate acestea, acest efort
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inigial suplimentar de clarificare a
formulei chimice a gunoiului de grajd
devine un mic efort in comparatie cu
efectul de a impristia gunoiul de grajd
in ansamblu pe sol.

. Cooperarea cu vecinii sub formi de

burse sau asociatii locale poate servi
drept punte intre fermele agricole si
zootehnice dintr-o regiune, poate re-
duce costurile si maximiza beneficiile.

. Reglementirile de securitate si cu-

noasterea posibilelor pericole la ma-
nipularea gunoiului de grajd lichid vi
protejeazd impotriva riscurilor pentru
sanatate.



Anexe

Anexa 1: Surse de informatii (asociatii, autoritati si agentii de finantare)

Denumirea institutiei
MOLDOVA

(AIPA) Agentia de Interventie si Plati
Agricole

(AIPA) Agentia de Interventie si Pléti
Agricole

(AIPA) Agentia de Interventie si Plati
Agricole

(UCIMPA) Proiect de Agricultura
Competitiva in Moldova MAC-P

Academia de Stiinte a Moldovei

Universitatea Agrara
Universitatea Agrara
Agentia de dezvoltare Centru

Proiect de Agricultura Competitiva in
Moldova MAC-P

Proiect de Agricultura Competitiva in
Moldova MAC-P

Ministerul Agriculturii, Dezvoltarii
regionale si a mediului

Ministerul Agriculturii, Dezvoltarii
regionale si a mediului

Ministerul Agriculturii, Dezvoltarii
regionale si a mediului

Federatia Nationala a Fermierilor din
Moldova AGROinform

Institutul National de Cercetari
Economice

Agentia de Dezvoltare Nord

Organizatia de dezvoltare a sectorului
IMM

Agentia de Dezvoltare Sud
UCRAINA

Servicii de consultanta agricold
Asociatia de Bioenergie din Ucraina
Asociatia de Bioenergie din Ucraina

Ministerul Economiei,Comertului si
Agriculturii

SEC Biomass
SERBIA

Asociatia de biogaz a Serbiei

Ministerul Agriculturii, padurilor si apelor

SERBIO Asociatia nationala de biogaz
ROMANIA

Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii
Rurale

Asociatia Biomasa si Biogaz din
Romania

Nume, Prenume

Vadim Curmei
Sergiu Batiusca
Petru Timbur
Liviu Gumovschi

Andries Serafim

Liviu Volconovici
lurie Melnic
Viorel Jardan

Olga Sainciuc
Eugen Voinitchi
Tatiana Nistorica
Mihail Machidon
Dorin Andros

Aurelia Bondari

Eugenia
Lucasenco

Mariana Cebotari
lulia Costin

Maria Culesov

Oleksiy Orlov
Maistrisin Vladimir
Taras Kachka

Gheorghii
Gheletuha

Volodymyr Makar

Danko Vukovic

Branislav
Nedimovic

Danko Vukovic

Emil Dumitru

Mariana Stoicescu

Functie

Director
Director adjunct
Director adjunct

Director executiv

Academician Tn domeniul

agricult.

Rector
Prorector
Director General

Director adjunct Coordonator

Comp.BsiC

Coordonator Comp. A
Secretar de stat
Secretar de stat
Secretar de stat
Director General

Sef departament
Specialist planificare
Director General

Director General

Consultant Superior
Director UABIO
Ministru

Director

Director

Presedinte asociatie

Secretar de stat

Director

Secretar de stat

Consultant Superior

Telefon

+37322 222786

+37322 222786

+373 22222786

+373 22 244469

+3732224 4858

+37322 312258
+37322 312256
+373268226 92

+373 22 222465

+373 22 222465

+37322 204 503

+373 22 204 501

+373 22 204 502

+37322235 698

+37322501100
+37323161980
+373222957 41

+3732412 6286

+38 09500 96 251
+38 044 253 2856
+38 044 253 1055

+38 044 456 9462

+38 068 863 4687

+38 169 5520 432

+381113620 115

+40213 072329

+40752 137 414

vadim.curmei@aipa.gov.md
sergiu.batiusca@aipa.gov.md
petru.timbur@aipa.gov.md
campu@campu.md

ipaps_dimo@mtc.md

Lvolconici®uasm.md
i.melnic@uasm.md

viorel jardan@adrcentru.gov.md

campu@campu.md
campu@campu.md
tatiana.nistorica@madrm.gov.md
mihail. machidon@madrm.gov.md
dorin.andros@madrm.gov.md
abondari@agrofarm.md

eugenia_lucasenco@yahoo.com
spsp.adrord@gmail.com
iulia.costin@odimm.md

adrsud@gmail.com

oleksiy@farming.org.ua
info@uabio.org
pré@me.gov.ua

info@biomass.kiev.ua
office@uagra.com.ua
info@biogas.org.rs danko.vukovic@
biogas.org.rs
predsednik.viade@gov.rs

office@serbio.rs

cabinetss.dumitru@madr.ro

mariana.stoicescu@arbio.ro

Utilizarea gunoiului de grajd lichid ca Tngrésamant agricol in Sud-Estul Europei | 49



Anexa 2: Rate de conversie pentru unitati de animale (UA)

Descriere UA
Ponei si cai de talie mica 0,70
Alte specii de cai sub 1an 0,70
e Delalla3ani 0,70
e Dela3lal4ani 1,10
* Delal4ani 1,10
Vitei sub 6 luni 0,30
Vite tinere 6 luni— 1an

 Masculi 0,30
« Femele 0,30
Vite 1Tan—2 ani

« Masculi 0,70
« Femele pentru sacrificare 0,70
« Femele pentru ferma si reproductie 0,70
Vite de la 2 ani

 Masculi 1,00
 Femele 1,00
- Juninci pentru sacrificare 1,00
- Juninci pentru ferma si reproductie 1,00
- Vaci de lapte 1,00
- Vaci mulgatoare si vaci care alapteaza 1,00
« Vite pentru sacrificare si vite de came 1,00
Qi sub 1 an, inclusiv miei 0,05
0i femele sub 1 an pentru reproductie 0,10
Berbeci 1 an si mai mari pentru reproductie 0,10
0i de came si altele 0,10
Purcei 0,12
Poci sub 50 kg greutate vie 0,22
Porci de Tngrasat

« 50 kg — 80 kg greutate vie 0,40
« 80 kg — 110 kg greutate vie 0,40
« Peste 110 kg greutate vie 0,40
Porci pentru reproductie peste 50 kg greutate vie, mistreti 0,33
« Scrofite insarcinate pentru prima data 0,33
o Alte scroafe nsarcinate 0,33
« Scrofite neinsarcinate 0,33
« Alte scroafe neinsarcinate 0,33
Gaini oudtoare de 1/2 ani si mai mari 0,0183
Pui si Gaini oudtoare sub 1/2 ani 0,0044
Gaini si cocosi de carne si pentru sacrificare 0,0091
Gaste 0,0067
Rate 0,0231
Curcani 0,0167
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Anexe

Anexa 3: Regulament JGS
(Sisteme de stocare si prelucrare a dejectiilor lichide,
gunoiului de grajd lichid si silozului)

1.2.

2.2.

Ordonanta privind sistemele de manipulare a substantelor periculoase pentru apa 1, 2 (AwSV)
Anexa 7 (la Sectiunea 13 (3), Sectiunea 52 (1) teza 2 numirul 1 litera a)
Cerinte pentru sisteme de stocare si prelucrare a dejectiilor lichide, gunoiului de grajd lichid si silozului

Referintd: Cod civil volumul I. 12017, 953 - 955)

Definitii

Sistemele JGS includ, in special, containere, gro-
pi colectoare, bazine de pimant, silozuri, silozuri
mobile, pivnite si canale de gunoi de grajd, supra-
fete de stocare a dejectiilor solide, suprafete de
umplere cu sisteme de conducte aferente, dispo-
zitive de sigurantd, etangiri ale jonctiunilor, aco-
periri si ciptuseli.

Instalatiile de colectare sunt toate instalatiile
structurale si tehnice pentru colectarea si trans-
portarea dejectiilor lichide, gunoiului de grajd
lichid si infiltratiilor de siloz. Acestea includ, de
asemenea, canalele si tevile de indepirtare a gu-
noiului de grajd, gropile adiacente, statiile de
pompare si conducta de alimentare citre groapa
adiacenti, cu conditia si nu fie blocate (indiguite)
in mod regulat.

Cerinte generale

Numai produse, tipuri sau kituri pentru con-

structii pot fi utilizate pentru instalatiile pentru

care este disponibild dovada utilizabilititii autori-
titii de constructii, tinind cont de cerintele legii
de protectie a apelor.

Sistemele trebuie si fie planificate, construite,

proiectate si operate in asa fel incat:

a) substantele care polueazi apa conform sectiu-
nii 3 paragraful 2 teza 1 clauzele dela 11a 5 si
nu poatd penetra,

b) scurgerile din toate partile instalatiei care intrd
in contact cu substantele specificate la litera a
pot fi identificate rapid si fiabil,

c) substantele in general periculoase pentru api,
care penetreazi pot fi detectate rapid si fiabil in
conformitate cu sectiunea 3 alineatul 2 teza 1
clauzele dela 11aSsi

2.3.

2.4,

2.5.

3.1.

3.2.

d) in cazul unei defectiuni, amestecurile care pot
contine substange care polueazi apa sunt reci-
clate sau eliminate in mod corespunzitor, fird
a provoca daune.

Sistemele JGS trebuie si fie impermeabile la lichi-
de, stabile si rezistente la eventuale influente me-
canice, termice si chimice.
Operatorul trebuie s angajeze 0 companie speci-
alizatd conform sectiunii 62 pentru constructia si
repararea unui sistem JGS, cu exceptia cazului in
care el insusi indeplineste cerintele unei companii
specializate. Acest lucru nu se aplici sistemelor
de stocare a infiltratiilor de siloz cu un volum de
pini la 25 de metri cubi, altor sisteme JGS cu un
volum total de pini la 500 de metri cubi sau pen-
tru sistemele de stocare a gunoiului de grajd sau
silozului cu un volum de pini la 1.000 de metri
cubi.

Nu este permisd constructia rezervoarelor sau

containerelor din lemn.

Sisteme de depozitare a substantelor lichide
care sunt in general periculoase pentru api
Sistemele de stocare JGS cu un singur perete
pentru substante lichide, in general periculoase
pentru ape, cu un volum total mai mare de 25 de
metri cubi, trebuie s fie echipate cu un sistem de
detectare a scurgerilor. Conductele cu un singur
perete sunt permise cu condigia respectdrii reguli-
lor tehnice.

Instalatiile de colectare si depozitare trebuie la fel
dotate cu sistem de detectare a scurgerilor, con-
form clauzei 3.1. in cazul instalatiilor de colectare
si depozitare plasate sub grajduri, se poate renun-
ta la sistemul de detectare a scurgerilor daci inalti-
mea de acumulare este limitati de cantitatea nece-
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4.1.

4.2.

5.2.

6.1.

sard pentru indepirtarea bilegarului si, in special,
starea jonctiunilor si etangirilor este verificatd
inainte de punerea in functiune a instalatiei.

Sisteme de stocare a dejectiilor solide si a
silozului

Zonele de depozitare ale sistemelor de stocare a
dejectiilor solide si a silozului trebuie si fie dotate
cu margini laterale si protejate impotriva pitrun-
derii apelor pluviale acumulate. Pentru acumuli-
rile de siloz stocate in baloturi rotunde sau pitrate
si etansate cu folie nu se inainteazi oarecare cerin-
te, mai ales daci silozul din ele nu se extrage.

Se va asigura ci dejectiile lichide, infiltratiile de si-
loz si apele pluviale contaminate cu dejectii solide
sunt complet colectate si eliminate in mod cores-
punzitor ca ape uzate sau reciclate ca deseuri, cu
conditia ca acestea si nu fie utilizate in conformi-
tate cu bunele practici de fertilizare.

Echipament si instalatii de umplere

La umplerea sau golirea unui sistem JGS, se vor

respecta urmitoarele cerinte:

a) Se va monitoriza acest proces si se va asigura ci
starea dispozitivelor de siguranti necesare co-
respunde cerintelor inainte de a incepe lucrul.

b) Se vor respecta limitele de sarcini admise ale
sistemului si dispozitivelor de siguranti la um-
plere si golire.

Se va asigura ci apele pluviale contaminate cu
substante periculoase pentru api in timpul pro-
cesului de umplere, sunt complet colectate si
eliminate in mod corespunzator ca ape uzate sau
reciclate ca deseuri, cu conditia ca acestea si nu
fie utilizate in conformitate cu bunele practici de
fertilizare.

Obligatiile de raportare si monitorizare a
operatorului

In cazul in care se planifici constructia, scoaterea
din exploatare sau reutilarea unui sistem de de-
pozitare a infiltratiilor de siloz cu un volum mai
mare de 25 de metri cubi, un alt sistem JGS cu
un volum total de peste 500 de metri cubi sau un
sistem de depozitare a dejectiilor solide sau a silo-
zului cu un volum de peste 1.000 de metri cubi,
operatorul trebuie si notifice in scris autoritatea
competentd cu cel putin sase siptimini inainte
de inceperea lucririlor mentionate. Teza 1 nu se
aplicd in cazul constructiei de sisteme care necesi-
td sau au obtinut autorizatie ca caz individual in
temeiul altor prevederi legale, cu conditia ca auto-
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6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

rizatia si asigure si indeplinirea cerintelor prezen-
tei ordonante.
Operatorul trebuie si monitorizeze regulat func-
tionarea corecti si etanseitatea sistemelor, precum
si functionalitatea dispozitivelor de siguranti. In
cazul in care monitorizarea conform tezei 1 relevi
0 suspiciune de scurgere, acesta trebuie si ia ime-
diat misurile necesare pentru a preveni scurgerea
substantelor. In cazul in care existi suspiciunea ci
substante poluante s-au scurs deja intr-o cantitate
semnificativi §i nu poate fi exclus riscul de polu-
are a unei surse de apd, acesta trebuie si anunte
imediat autoritatea competenti.
In cazul in care suspiciunea de scurgere este
confirmati sau daci se dovedeste ci substantele
periculoase au penetrat in mediul inconjuritor,
operatorul trebuie si ia imediat misuri pentru li-
mitarea pagubelor si si dispuni ca reparatiile sau
remedierile si fie efectuate de o firma specializati,
cu exceptia cazului in care el insusi este 0 compa-
nie specializati.
In conformitate cu clauza 6.1, operatorii dispun de
sisteme, care fac obiectul unei raportiri sau noti-
ficiri, inclusiv cu privire la faptul daci a fost veri-
ficatd etanseitatea si functionalitatea conductelor
de citre un expert inainte de punerea in functiune
si prin ordinul autorititii competente. Operatorii
trebuie si se asigure ci bazinele de pimant sunt ve-
rificate de un expert la fiecare cinci ani, iar in zonele
de protectic a apei - la fiecare 30 de luni.
Expertul trebuie si prezinte autorititii compe-
tente un raport cu privire la rezultatul fiecirei
inspectii efectuate de acesta in conformitate cu
clauza 6.4 in termen de patru siptimini de la
efectuarea inspectiei. Pe baza rezultatelor inspec-
tici, el trebuie si clasifice sistemul in una dintre
urmitoarele categorii:

a) fird neajunsuri;

b) cu neajunsuri minore;

¢) cu neajunsuri semnificative;

d) cu neajunsuri care prezinti pericol. Expertul
trebuie si informeze imediat autoritatea com-
petenti cu privire la neajunsurile periculoase.

6.6. Raportul de inspectie conform clauzei 6.5
trebuie si contind informatii cu privire la ur-
mitoarele:

a) Operator;

b) Locatie;

c) Identificarea sistemului sau instalatiei;

d) Clasificarea sistemului sau instalatiei;

e) Aprobiri sau autorizatii ale autorititilor com-
petente ;



Anexe

6.7.

7.2.

f) Experti si organizatii care i-a utilizat serviciile;

g) Tipulsi volumul/continutul inspectiei;

h) Daci sistemul a fost supus inspectiei in intre-
gime sau doar partial, si care parti ale instalatiei
nu au fost inspectate;

i) Tipul si amploarea neajunsurilor constatate;

j) Data i rezultatul inspectiei si

k) Misurile necesare §i propunerea unui termen
rezonabil pentru punerea lor in aplicare.

Operatorul trebuie si remedieze defectiunile
sau neajunsurile minore constatate in tim-
pul inspectiei conform clauzei 6.4 in termen
de sase luni de la descoperirea lor si, daci este
necesar conform clauzei 2.4, de citre o firmi
specializati in conformitate cu sectiunea 62.
Defectiunile sau neajunsurile semnificative
si periculoase urmeazi a fi remediate imediat.
Eliminarea defectiunilor semnificative necesiti
o inspectie repetati de citre un expert. Daci
expertul descoperd o defectiune periculoasi,
operatorul trebuie si scoatd imediat sistemul
din functiune si, daci acest lucru este necesar
dupi pirerea expertului, s 1l goleasci. Sistemul
poate fi repus in functiune numai dupi ce au-
toritatea competentd a primit confirmarea de
la expert ci deficientele constatate au fost re-
mediate cu succes.

Instalatii existente

Pentru instalatiile JGS care au fost deja construite

la ziua de 1 august 2017 (instalatii existente), se

aplicd de la aceasti dati:

a) sectiunea 24 (1) si (2), precum si clauzele 5.1 si
6.1 pinila 6.3,

b) clauzele 6.4 pini la 6.7 cu conditia ca autori-
tatea competenti si poatd dispune inspectarea
instalatiilor si bazinelor de pimint de citre un
expert numai daci existd suspiciunea de defec-
tiuni semnificative sau periculoase si

c) clauzele 1la 4 si 5.2, in misura in care contin
cerinte care corespund cerintelor ce trebuiau
respectate la 31 julie 2017 conform reglemen-
tirilor de stat respective.

In rest, aceste obligatii de testare continui si se

aplice instalatiilor existente care au fost deja supu-

se inspectiei conform reglementirilor nationale

aplicabile inainte de 1 august 2017.

In cazul instalatiilor existente cu un volum mai

mare de 1.500 de metri cubi care nu indeplinesc

cerintele clauzelor 2 la 4 si 5.2, autoritatea com-
petentd poate dispune masuri de ajustare tehnici
sau organizatorica,

7.3.

7 4.

7.5.

8.2.

Care ar Inlitura aceste abateri sau neajunsuri;
Care sunt previzute pentru aceste abateri in re-
gulile tehnice pentru instalatiile existente sau

Cu care se realizeazd conformitatea cu cerintele
specificate in clauzele 2 1a 4 5i 5.2.

In cazurile previzute in teza 1 lit. b si ¢, trebuie
respectate cerintele sectiunii 62 alin. 1 din Legea
privind gospodarirea apelor.

Acest lucru nu afecteazi autoritatea cu drept de
a emite ordine in conformitate cu sectiunea 100,
paragraful 1, clauza 2 din Legea privind gospoda-
rirea apelor pentru toate sistemele existente.

In cazul instalatiilor existente cu un volum mai
mare de 1.500 de metri cubi, la care dotarea cu un
sistem de detectare a scurgerilor nu este posibili
din motive tehnice sau poate fi realizati numai
cu efort disproportionat, etanseitatea sistemului
trebuie doveditd prin mijloace tehnice si misuri
organizatorice adecvate.

in disporzitiile in conformitate cu clauza 7.2, auto-
ritatea nu poate cere ca instalatia si fie opritd sau
scoasd din exploatare, sau si se impund misuri de
adaptare echivalente cu o constructie noud sau
care modifici scopul instalatiei. La eliminarea de-
ficientelor semnificative sau periculoase ale unui
rezervor JGS, trebuie respectate cerintele prezentei
ordonante. In caz contrar, Sectiunea 68 (7) se apli-
ci instalatiilor existente in mod corespunzitor.

In cazul instalatiilor existente cu un volum mai
mare de 1.500 de metri cubi, operatorul trebuie
si documenteze respectarea cerintelor conform
clauzelor 6.2 si 6.3, in special tipul, continutul,
rezultatul, locul si timpul monitorizirii respecti-
ve precum si misurile luate si documentatia auto-
ritdtii competente si fie prezentati la cerere.

Cerinte in regiuni speciale
Nu pot fi instalate si operate sisteme JGS in zone
de naltd securitate sau in zonele protejate. In re-
giunile mai indepirtate ale zonelor protejate, sis-
temele de stocare JGS cu un singur perete pentru
substante lichide periculoase pentru api pot fi in-
stalate si operate numai cu conditia ca acestea si
fie dotate cu un sistem de detectare a scurgerilor.
Sistemele JGS pot fi instalate si operate in zonele in-
undabile stabilite si securizate temporar numai daci
a) nu pot fi spilate de ape sau nu pot fi deteriora-
te in alt mod de inundatii §i
b) substantele periculoase pentru api nu sunt
spilate in rezultatul inundatiilor, nu sunt eli-
berate in mediu §i nu pot pitrunde in alt mod
in sursele de api.
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8.3. Autoritatea competenti poate acorda o deroga-
re de la cerintele specificate in clauzele 8.1 si 8.2
daci: 8.4.
a) interesul public impune acest lucru sau inter-
zicerea ar duce la dificultiti nerezonabile si
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Fig. 1 - Phaeocystis algae (Spuma de alge)

Fig. 2 - Alge verzi Tn Marea Nordului

Fig. 3 - Instalatia de biogaz Tn Rosdorf

Fig. 4 - Bazin de pamant (terestru)

Fig. 5 - Rezervor din amestec de beton

Fig. 6 - Rezervor prefabricat

Fig. 7 - Rezervor din otel inoxidabil

Fig. 8 - Statie de evacuare a gunoiului de grajd lichid cu groapa adiacenta
Fig. 9 - Conducta de drenaj (scurgere) cu tunel de inspectie
Fig. 10 - Separator Tn Kassel

Fig. 11 - Distribuirea gunoiului de grajd lichid cu ajutorul unui recipient
distribuitor

Fig. 12 - Rezervor cu gunoi de grajd lichid

Fig. 13 - Camion pentru transportarea gunoiului de grajd lichid
Fig. 14 - Tractor cu cultivator de gunoi de grajd

Fig. 15 - Distribuitorul cu papuc tractat Tn detalii

Fig. 16 - Tractor cu distribuitor cu banda

Fig. 17 - Distribuitor oscilant

Fig. 18 - Distribuitor cap de impact (cu placa deflectoare)

Fig. 19 - Injector cu brazda de adancime
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b) daci scopul de protectie al zonei protejate nu
este afectat.

Prevederile ulterioare din ordonante de stat pentru

infiintarea zonelor protejate rimén neafectate.

Sursa

Wera Leujak / UBA

Wera Leujak / UBA

Serviciu municipal Maschinenring
AGW GmbH

Wolf System GmbH

SUDING Beton- und Kunststoffwerk GmbH
Erich Stallkamp ESTA GmbH
Sundermann GmbH & Co.
Serviciu municipal Maschinenring
Serviciu municipal Maschinenring

Serviciu municipal Maschinenring

Serviciu municipal Maschinenring
Serviciu municipal Maschinenring
Serviciu municipal Maschinenring
Camera Agricola Nordrhein-Westfalen
Camera Agricola Nordrhein-Westfalen
Camera Agricola Nordrhein-Westfalen
Camera Agricola Nordrhein-Westfalen

Camera Agricold Nordrhein-Westfalen
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